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Liebe Leserinnen und Leser,

Dichtungen mussen unterschiedlichen Anforderungen
gerecht werden. Grundanforderungen an Dichtungen
hinsichtlich der physikalischen Eigenschaften der
Werkstoffe sind z. B. in der EN 681-1 (respektive der
ISO 4633) geregelt. Das Langzeitverhalten wird haufig

nur am Rande betrachtet. Im ersten Beitrag tber Dich-
tungen wird auf Basis eines Prufverfahrens in Kombination mit einem vali-
dierten Rechenverfahren die Lebensdauer einer TYTON®-Dichtung ermittelt.

Hinter dem Titel ,Pumpkosten reduzieren, Schaden vermeiden” verbirgt
sich die Betrachtung des positiven Einflusses der Be- und Entliftung von
Leitungsnetzen auf deren Betriebsverhalten. Die unterschiedlichen Anwen-
dungsfalle werden dargestellt und entsprechende Be- und Entluftungs-
ventile beispielhaft vorgestellt.

Der Ersatz von PVC-Rohren durch duktile Gussrohre ist Thema im Beitrag
~Robuste Gussrohre fur Feldkirchens Trinkwassernetz.” Die besondere
Herausforderung bei diesen Erneuerungsarbeiten war, auch wahrend der
Bauzeit die Wasserversorgung fur die Stadt und das Umland stérungsfrei
sicherzustellen.

Den sicheren Betrieb von Wassernetzen im Blick hat der Beitrag Uber einen
neuen Deckel fiir vorhandene und fir neue Uberflurhydranten sowie die
Nachrustbarkeit von Schachten und Abdeckungen. Mit einer Technik, die auf
das frei verfugbare DatenlUbertragungnetz LORA zugreift, kann das unbe-
fugte Offnen der Bauteile oder die unbefugte Wasserentnahme online tiber-
wacht werden.

Viel Freude und Anregungen beim Lesen

Ihr Christoph Bennerscheidt
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Technische Nutzungs- bzw. Lebensdauer von Dichtungen

Im Kontext mit den Anforderungen der Trinkwasserrichtlinie und den damit verbundenen nationalen und europa-
ischen hygienischen Anforderungen an organische Materialien im Kontakt mit Trinkwasser wird nachfolgend auf
das Langzeitverhalten elastomerer Dichtungswerkstoffe eingegangen.

Rohre und Rohrverbindungen in der Trinkwasserversorgung und -installation sind gemaB den Normen EN 805 und
EN 806-2 fur eine Lebensdauer von mindestens 50 Jahren zu planen. Legt man die Lebensdauer der Rohrsysteme
bzw. der Rohrmaterialien zugrunde, muss das Verbindungssystem mindestens genauso lange funktionieren wie die
Rohre selbst. Die technische Lebensdauer der Rohrverbindungen, also auch die der Dichtungen, bleiben bei dieser
Betrachtung in der Regel unberucksichtigt.

Die Dichtung der Steckmuffen-Verbindungen als Herzstlick im Rohrsystem sollte entsprechend der Nutzungsdauer
der heutigen duktilen Gussrohrleitungen eine Lebensdauer von iiber 100 Jahren erreichen. Dies wird u.a. durch
entsprechende physikalische Materialeigenschaften sichergestellt. Daneben muss die Dichtung auch allen trink-
wasserhygienischen Anforderungen und Zulassungen entsprechen.

Anforderungen an das Elastomer fiir den Einsatz in Trinkwasser-Anwendungen

Unabhéngig von den hygienischen und zulassungstechnischen Aspekten eines jeden Landes sind die Grundanfor-
derungen einer Dichtung hinsichtlich der physikalischen Eigenschaften der Werkstoffe in der EN 681-1 (respektive
der ISO 4633) geregelt.

Anforderungen an fertige Dichtungen sind in den einschlagigen Produkt- und Verbandsnormen sowie in Kunden-
spezifikationen definiert. Dabei hangt die Leistungsfahigkeit einer Rohrleitungsdichtung von den Werkstoffeigen-
schaften der Dichtung, der geometrischen Form der Dichtung und der Konstruktion der Rohrverbindung ab.

Der Werkstoff einer Dichtung, der Rezepturaufbau, sowie die Dichtung selbst, unterliegen den Anforderungen von
Normen und Spezifikationen. Sie sind i.d.R. zertifiziert und besitzen alle erforderlichen Zeugnisse und Baumuster-
zertifikate, wobei das Langzeitverhalten aber nur am Rande bzw. Gberhaupt nicht bewertet wird.

Langzeitversuche und Messung des Druckverformungsrestes (DVR)

Ein wesentliches Kriterium fur eine zuverlassige Aussage Uber die dauerhafte Dichtheit der Rohrverbindung ist der
Druckverformungsrest (DVR). Er gibt Auskunft Gber die viskoelastischen Eigenschaften eines Dichtungswerkstoffes
und wird nach Prufverfahren 1ISO 815-1 oder ISO 815-2 gemessen.
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Darstellung der DVR-Messung nach I1SO 815-1 oder Instationdre Bodentemperatur Uber das Jahr.
ISO 815-2 und Gleichung 1. Die 2. Kurve (am Diagramm-Anfang) von oben ist

die Temperaturmessung in einer Tiefe von 4 m.
Daraus lasst sich das Zeit-Temperatur-Kollektiv Gber
ein Jahr ableiten.



Im Rahmen der Vorhersage Uber das Langzeitverhalten von Dichtungen hat das Unternehmen Woco ein validiertes
Rechenverfahren und eine Priifmethode im Rahmen eines Forschungsprojekts mit dem DVGW entwickelt. Dieses
Verfahren ist seit 2016 bereits in der DVGW Prifgrundlage G 5406 verankert und wurde in den Normentwurf
preN 549 Ubernommen. Weitergehende Untersuchungen zeigen, dass die Methode auch grundsatzlich fur Elasto-
merdichtungen in Wasseranwendungen geeignet und somit auch fr TYTON®-Dichtungen einsetzbar ist, um Ver-
gleichsmessungen an Wettbewerbsteilen durchzufiihren oder um rechnerische Ableitungen des Langzeitverhaltens
zu erhalten.

Die konkreten Ergebnisse und die Lebensdauer einer TYTON®-Dichtung/Woco-Seals-EPDM von Pipe System Com-
ponents: Das Zeit Temperatur-Kollektiv ist eine wichtige Basis fur die Lebensdauerbetrachtung. Einer Trinkwasser-
versorgungsleitung im Erdreich wird fur die Berechnung ein Temperaturprofil fir ein Jahr zugeordnet. Trinkwasser-
versorgungsleitungen liegen typischerweise in einer Tiefe von ca. 1,20 bis 2 m, also im oberflachennahen Bereich.

Die oberflachennahe Erdtemperatur wird durch das konkrete Klima an der Erdoberflache, die Bodenzusammen-
setzung (thermische Leitfahigkeit) und die Tiefe bestimmt.

Die Druckverformungsreste der TYTON®-Dichtung wurden far Temperaturen von 60°C, 80°C, und 100°C gemessen,
so dass fur jede einzelne Temperatur mehrere Messwerte zwischen 20 % und 70 % DVR Uber einen Zeitraum von
einem Jahr ermittelt wurden. AnschlieBend konnte mit dem Arrhenius-Verfahren die Lebensdauer berechnet wer-
den, wobei ein Grenz-DVR von nur 55 % zugrunde gelegt wurde. In der Regel rechnet man mit ca. 70 % oder sogar
noch hoheren Grenzwerten, die dann wiederum die Lebensdauer positiv erhéhen wirden. Es wurde also ein eher
ungunstiger Wert fur die Berechnung gewahlt. Der Grenz-DVR gibt den Wert der elastischen Verformung oder
Ruckstellung an, der nach der errechneten Lebensdauer noch immer vorhanden ist! Hat also eine Dichtung nach
»X" Jahren noch einen kleinen DVR, so spiegelt dies ein hohes Qualitatsniveau der Dichtung und damit des Werk-
stoffs hinsichtlich des Riickstellverhaltens wider.

Die TYTON®-Dichtung aus dem Werkstoff Woco-Seals/EPDM hat in dem gewahlten Temperatureinsatzbereich eine
zu erwartende Lebensdauer von 164 Jahren bei einem Grenz-DVR von 55 %.

Autor: Riidiger Werner, Woco IPS GmbH

Der Beitrag wurde von der Redaktion leicht geklrzt. Den kompletten Beitag mit diversen Abbildungen finden
Sie als PDF im Downloadbereich unter Downloads Jahreshefte EADIPS FGR.
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Pumpkosten reduzieren, Schaden vermeiden

Die in planmaBig vollgefullten Leitungen eingeschlossene Luft ist grundsatzlich unerwinscht. Wenn die Luft nicht
bereits beim Beflllen einer Leitung eingeschlossen wird, treten kleine Gasblasen (Luft, Kohlensaure usw.) auch
wahrend des Betriebs auf. Diese kdnnen sich dann nach und nach zu gréBeren Gasblasen vereinen und nach oben
steigen. In der Folge sammeln sie sich dann an Hochpunkten von Rohrleitungen und bilden dort Luftpolster. Die
Folgen kénnen sehr unterschiedlich sein:

- Die Interpretation von Dichtheitsprifungen vor der Inbetriebnahme von Leitungen wird erschwert.

- Durch die Verringerung des freien Stromungsquerschnitts und den damit verbundenen héheren Druckverlusten
in der Leitung wird die Férderleistung von Pumpen gedrosselt; die Pumpkosten steigen.

- Es kénnen Vibrationen an Pumpen und Armaturen auftreten.

- DruckstoBe werden verstarkt und es kann zu Schaden an den Leitungen kommen.

FUr Trinkwasserleitungen wird z. B. im DVGW-Merkblatt W 334 beschrieben, dass Luftansammlungen erhebliche
dynamische Druckdnderungen infolge der unterschiedlichen Dichte der beiden Medien verursachen kénnen.
Daher mussen Rohrleitungen maoglichst luftfrei sein und luftfrei gehalten werden.

DruckstoB unter der zuldssigen PMA

Ein Sonderfall stellt die Inbetriebnahme einer Leitung dar. Direkt nach dem Bau ist das gesamte System mit Luft
geflllt und muss erst mit einer Flssigkeit befullt werden. Dabei ist folgendes zu beachten: Wird beim Fullen von
Rohrleitungen Uber Entliftungsventile die Luft abgegeben, muss die Fullgeschwindigkeit méglichst niedrig gehal-
ten werden. Der gefiirchtete DruckstoB (Joukowsky-StoB3), der dann eintritt, wenn der Schwimmkérper des Ent-
[aftungsventils am Ende des Fullvorgangs schlagartig den Ventilsitz verschlieBt, muss unterhalb der zulassigen
Druckbelastung (PMA = hochster zeitweise auftretender Druck, einschlieBlich DruckstoB, dem ein Rohrleitungsteil
im Betrieb standhalt) der Rohrleitung bleiben. In der Regel wird der zulassige DruckstoB aus Sicherheitsgriinden
auf 3 bar begrenzt. Die Fullgeschwindigkeit ist nach dem DVGW-Merkblatt W 334 auf 0,25 m/s begrenzt.

Druckschwankungen entgegenwirken

Zur Absicherung der Rohrleitung gegen unzuldssige Druckschwankungen fir einen stérungsfreien Betrieb ist je
nach Betriebszustand eine Beliiftung oder Entliiftung der Leitungsanlage erforderlich. Die in Leitungen einge-
schlossenen Gasblasen verringern den freien Strémungsquerschnitt, erhdhen den Druckverlust in der Leitung und
erzeugen unter Umstanden unerwiinschte Druckst6Be. Die GréBe und Anzahl der EntlUftungsventile ist in Abhan-
gigkeit von der Nennweite der Leitung, der Fullmenge, der Topografie sowie der maximal zulassigen Luftgeschwin-
digkeit im engsten Querschnitt des Entliftungsventils (Hauptentltftung) festzulegen.

Be- und Entliiftungsventile sind im Allgemeinen in Schachten oder Gebduden eingebaut; Sie kénnen auch auf
oberirdisch verlaufenden Rohrleitungen angeordnet werden. Die fir den erduberdeckten Einbau geeigneten sind
so genannte Be- und Entliiftungsgarnituren.

Be- und Entliiften
Das BelUften Uber selbsttatige BelGftungsventile ist in folgenden Féllen erforderlich:

- Entleerung von Leitungsabschnitten
- bei Unterdruckbildung zum Schutz der Leitung (z. B. hinter Rohrbruchsicherungen)

Das Entltften ist im normalen Netzbetrieb nicht erforderlich. Auch bei Fernleitungen ist keine Zwangsentltftung
erforderlich, wenn die Stromungsgeschwindigkeit ausreicht, auch bei abfallendem Leitungsverlauf, die Luftblasen
mitzureiBen. In Fallen, wo sich stérende Luftansammlungen bilden kdénnen, sind selbsttatig wirkende Entliifter
vorzusehen. Luft in Wasserleitungen ist hauptsachlich dort zu erwarten, wo bestimmte Voraussetzungen, wie
Druckabsenkungen und Temperaturerhéhungen, gegeben sind.



Auswahl verschiedener Be- und Entliifter
Die meisten Bauarten basieren auf dem Schwimmké&rperprinzip, mit und ohne Hebelverstarkung.

Schwimmkorperprinzip

Be- und Entltufter nach dem Schwimmkorperprinzip werden mit einer Hauptentluftung mit groBem Be- bzw.
EntlGftungsquerschnitt und einer Betriebsentliftung mit kleinerem Be- bzw. EntlGftungsquerschnitt ausgefuhrt.
Die Hauptbe- bzw. -entliiftung dient dazu, groBe Luftmengen aus der Rohrleitung abzuleiten bzw. zuzufthren.
Das ist der Fall, wenn Rohrleitungen befullt oder entleert werden.

Kleinere Luftvolumina, die wahrend des Normalbetriebs entstehen kénnen, werden Uber die Betriebsentliftung
abgefuhrt.

Ventilhebelfunktion

Bei Be- und Entliiftungsventilen mit Hebelfunktion werden Uber Hebel in den Bauteilen Ventile ge6ffnet bzw.
geschlossen; je nach Anwendungsfall kommen unterschiedliche Bauformen zum Einsatz.

Betriebsentliftung

Ventilhebel Ventil Ventilteller

Schwimmk&rper

Unterschiedliche Bauformen von Be- und Entluftungsventilen mit Hebelfunktion. Links oben: Schnittdarstellung
eines Einkammerventils mit Ventilhebel far kleine und groBe Luftvolumina; Links unten: Be- und Entltuftungs-
ventil mit Hebelfunktion fur Abwasserdruckleitungen; Rechts: Die Darstellung zeigt eine Betriebsentltftung.
Der Schwimmkoérper ist an einem Hebel befestigt. Ein VentilstoBel am Hebel verschlieBt die Entlaftungsbohrung
bei positivem Druck. Bei negativem Druck sinkt der Schwimmkérper ab und die Bohrung wird geéffnet. Luft kann
entweichen.

Besondere Bauformen

In Ergénzung zu den o.g. Bauformen haben sich aus betrieblichen Griinden besondere Bauformen weiterent-
wickelt. Staudruckbremsen werden eingesetzt, um Be- und EntlGftungsventile vor DruckstéBen zu schitzen.
Im Geh3use der Armatur ist ein Absperrkérper in der Strémung beweglich gelagert. Bei Uberschreiten einer
bestimmten Stromungsgeschwindigkeit wird der Absperrkérper vom Medium in den Gehausesitz gefuhrt.
Es bleibt nur ein reduzierter Querschnitt frei.



Damit in Revisionsféllen das Be- und Entluftungsventil von der Rohrleitung abgetrennt werden kann, wird haufig
vor dem Be- und Entluftungsventil ein Absperrschieber angeordnet. So kann das Be- und Entliftungsventil auch
wahrend des Betriebes der Hauptleitung demontiert oder gereinigt werden. Ein weich dichtender Schieber ist fur
diese Funktion am besten geeignet, da er einen freien Durchgang zulasst. Um das Beliften bei kleinen Be- und
EntlGftungsventilen zu verhindern und nur das Entltften sicherzustellen, werden haufig Be- und Entltuftungsven-
tile mit Beliiftungssperre eingesetzt. Diese Ventile finden ihre Anwendung hauptsachlich bei Saugleitungen fur
mechanisch gereinigtes Wasser oder im Trinkwasserbereich.

Autoren: Jirgen Rammelsberg und Christoph Bennerscheidt, EADIPS FGR

Der Beitrag wurde von der Redaktion leicht geklrzt. Den kompletten Beitag mit diversen Abbildungen finden
Sie als PDF im Downloadbereich unter Downloads Jahreshefte EADIPS FGR.
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Robuste Gussrohre fiir Feldkirchens Trinkwassernetz

Die regelméaBige Wartung und Instandhaltung des Trinkwassernetzes zahlt sich aus. Das ist auch einer der Grunde,
warum die Karntner Stadtgemeinde Feldkirchen besonders darauf bedacht ist, die in die Jahre gekommenen Rohre
oder Leitungen, deren Dimensionierung nicht mehr den aktuellen Anforderungen entspricht, auszutauschen.
Damit reagiert die Stadtgemeinde auf eine Empfehlung des 6sterreichischen Rechnungshofs, der dazu rat, dass
Kommunen pro Jahr etwa 2 % bis 3 % ihres Trinkwasserleitungsnetzes erneuern sollten. Denn: auch die Férderstel-
len haben auf diese Empfehlung reagiert und unterstitzen diejenigen Kommunen mit einem hoheren Fordersatz,
die ihr Leitungsnetz konstant instandhalten.

Versorgungsflache zu Einwohnerzahl

Der dauerhaft finanzielle Vorteil ist nur ein Aspekt, warum die Stadtgemeinde regelmaBig die Leistung ihres Was-
serleitungsnetzes Uberpruft; die Topografie von Feldkirchen ein weiterer: Die knapp 15.000 Einwohner zdhlende
Stadtgemeinde erstreckt sich auf einer Flache von rund 77 km’, was einer beachtlichen Ausdehnung in Bezug zur
Einwohnerzahl entspricht.

Feldkirchen verfuigt Gber ein groBes Arsenal an Versorgungsquellen — mit 17 Pumpstationen, zehn Quellen und
einem Tiefbrunnen sowie 15 Hochbehaltern mit einem Volumen von 3.500 m? werden 4.000 HausanschlUsse Gber
ein 230 km langes Leitungsnetz versorgt. Bei der Planung eines neuen Wohnprojekts wird das Rohrnetz neu
berechnet.

Berechnung von Druck- und Mengenverhalten

Welche Wassermengen zu Spitzenzeiten bendtigt werden, ob diese Gber das bestehende Rohrnetz transportiert
werden kdnnen, oder ob Adaptierungen notwendig sind, waren Ergebnisse einer neuerlichen hydraulischen Rohr-
netzberechnung. So wurde z.B. in einem Bereich der Hauptleitung des Versorgungsnetzes Adaptierungsbedarf in
Form einer VergréBerung des Leitungsquerschnitts identifiziert.

Um die Versorgungssicherheit sowohl fur die Stadt, als auch fur die neu erschlossenen Grundstiicke im Umland
sicherzustellen, beschloss man eine Erweiterung des bestehenden Systems sowie laufende stiandige Erweiterungen
durch Neubauten und NeuerschlieBungen.

Ununterbrochene Wasserversorgung

Die besondere Herausforderung bei den bis dato abgeschlossenen Erneuerungsarbeiten war, auch wahrend der
Bauzeit die Wasserversorgung fur die Stadt und das Umland stérungsfrei sicherzustellen. So wurde jener Bauab-
schnitt als erstes abgeschlossen, der die Versorgung der Stadtgemeinde Uber den Tiefbrunnen sicherstellte; die
im Umland befindlichen Siedlungen der Stadtgemeinde Feldkirchen wurden Uber die kleinen Quellen mit Trink-
wasser versorgt.



Die besondere Herausforderung bei den Erneuerungsar-
beiten war die Sicherstellung der Wasserversorgung fur

Einbau von Schiebern, Armaturen und Hydranten in
das Leitungsnetz.

die Stadt und das Umland auch wéhrend der Bauzeit.

Eisenbahnquerung als groBte Herausforderung

Das Planungsburo CCE-Ziviltechniker GmbH entschied gemeinsam mit der Stadtgemeinde fur die anstehenden Ver-
legearbeiten duktile Gussrohre der Tiroler Rohre GmbH in den Nennweiten DN 100, DN 125, DN 150 und DN 200
einzusetzen. Dabei stellte ein Bauabschnitt, in dem Gussrohre DN 200 eingebaut wurden, die Verantwortlichen vor
eine besonders knifflige Aufgabe: Eine Eisenbahnquerung, bei der nicht klar war, ob sie so funktionierte, da nur ein
aufgelassener Regenwasserkanal benutzt werden konnte, der nicht gerade, sondern leicht gebogen verlief.

Das robuste duktile Gussrohr DN 200 lasst sich jedoch bis zu 4 Grad abwinkeln. Dank dieser Abwinkelbarkeit in
der Rohrmuffe konnten die Rohre dem gekrimmten Verlauf des Regenwasserkanals folgen. Feldkirchen sparte
Kosten ein, da auf den Einsatz weiterer Formstiicke verzichtet werden und der Bau schneller vorangehen konnte.

Von PVC-Rohren zu duktilen Gussrohren
von TRM

In den 1960er und 1970er-Jahren ist in ganz Oster-
reich viel Siedlungsraum entstanden. Im Zuge dessen
ist auch in Feldkirchen ein zum Grofteil aus PVC-Roh-
ren bestehendes Leitungsnetz gewachsen. In den
letzten zwei Jahrzehnten haben diese Rohre ihre
Lebensdauer Uberschritten, sukzessive wurden sie
durch duktile Gussrohre ersetzt. Fir das Guss-Rohr-
system sprechen Materialgiite, Langlebigkeit und die
guten trinkwasserhygienischen Eigenschaften. ,Die
Qualitat macht sich bezahlt”, so Wassermeister Wer-
ner Drolle, und auch Service und Zuverlassigkeit der
Tiroler Rohre GmbH konnten Uberzeugen.

Heimische Produkte bevorzugt

Wenn moglich, greift die Stadtgemeinde auf heimi-
sche Produkte zurick und bei der Produktwahl geht
es nicht nur um den Preis, sondern v.a. um die Qua-
litdat. ,Das Preis-Leistungsverhéaltnis muss passen”,
erlautert Feldkirchens Vizeblrgermeister Siegfried
Huber. Hinzu kommt, dass mit einer guten Betreuung
durch erfahrene Vertriebsmitarbeiter der reibungs-
lose Bauablauf gewahrleistet wird. Bis heute wurden
5.750 m TRM-Gussrohre im Leitungsnetz von Feldkir-
chen verbaut.

: L i e :
5.750 m Gussrohre der Tiroler Rohre GmbH wurden in
den letzten drei Jahren eingebaut. Sie ersetzen die in
die Jahre gekommenen Rohre aus PVC.


https://trm.at/

Autorin: Patricia Pfister, Fachmagazin zek kommunal
Ansprechpartner Tiroler Rohre GmbH: Igor Roblek

Der Beitrag wurde von der Redaktion leicht geklrzt. Den kompletten Beitag mit diversen Abbildungen finden
Sie als PDF im Downloadbereich unter Downloads Jahreshefte EADIPS FGR.
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KLAPPE mit ALERT -
Wegbereiter fiir einen smarten Netzbetrieb

Schachte und Abdeckungen von Wasserversorgungsnetzen sind so gebaut, dass sie leicht durch das Betriebspersonal
des Wasserversorgers getffnet werden kénnen, um beispielsweise Schieber, Hydranten und andere Armaturen zu
bedienen. Uber Unterflur- oder Uberflurhydranten kann dem Wassernetz durch den Netzbetreiber, die Feuerwehr
oder durch eingewiesenes Personal Wasser entnommen werden.

Die weit verzweigten Netze zu Uberwachen ist eine wichtige Aufgabe des Netzbetriebs. Selbst bei standiger Prasenz
im Netzgebiet wird das unbefugte Offnen von Schéchten und Abdeckungen oder die unbefugte Entnahme von
Wasser lediglich nur dann erkannt, wenn das Betriebspersonal zur richtigen Zeit am richtigen Ort ist. Im Zuge der
Digitalisierung der Wasserwirtschaft muss das nicht mehr so sein. Mit der Sensortechnik ALERT kann das Betriebs-
personal entlastet und die Netzsicherheit erhéht werden.

Sensortechnik ALERT

Hydranten, Schieber, Schachte und Abdeckungen, die mit der Sensortechnik ALERT ausgestattet sind, melden — fr
den Verursacher lautlos — wenn sie gedffnet werden. Wie funktioniert das? Die Sensortechnik ALERT nutzt die
DatenUbertragung Uber das Long Range Wide Area Network (LORA), ein DatenUbertragungsstandard, der bereits
in die ORTOMAT-Technologie integriert ist. LORA nutzt einen Chipsatz und einen DatenUbertragungsstandard, mit
dem Sensoren mit geringem Energieverbrauch sehr lange betrieben werden kénnen; Bau und Betrieb von teuren
und fehleranféalligen Parallelnetzen ist damit GberflUssig.

Der Netzbetreiber hat die freie Wahl, ob eine spezielle Einsatzstelle (z.B. die Betriebszentrale des Netzbetreibers)
oder der VONROLL-HYDROSERVICE informiert wird, wenn ein unbefugter Zugriff auf das Netz erfolgt. Rasch kon-
nen so die richtigen MaBnahmen ergriffen werden, um Wasserdiebstahl und unbefugte Manipulationen wirksam
zu verhindern. Mit ALERT wird jedes Netz zur smarten Infrastruktur.

Die Sensortechnik ALERT ist Bestandteil der Strategie ZERO WATERLOSS. Sie ist einfach nachrustbar (auch auf
Fremdfabrikaten) und kann Gber HYDROPORT im INTERNET DES WASSERS abgebildet werden.

KLAPPE mit ALERT

Der Drehdeckel des oft kopierten und nie erreichten Uberflurhydranten vonRoll CLASSIC wird seit 2019 standard-
maBig durch KLAPPE ersetzt. Der Name ist Programm: ein Klappdeckel, der tUberlegene Nutzerfreundlichkeit mit
Funktionssicherheit verbindet und dank ALERT beim Offnen eine Nachricht an HYDROPORT oder eine andere defi-
nierte Stelle abschicken kann. Selbstverstandlich kénnen sowohl die Drehdeckel des vonRoll CLASSIC als auch die
Deckel auf den Uberflurhydranten 7502, 5000, und Hinni 6000 durch KLAPPE ersetzt werden und so den Weg zu
einem smarten Netzbetrieb auch in bestehenden Netzen bereiten.

Selbstverstandlich kann das leistungsfahige und technologisch weltweit fihrende Leckortungssystem ORTOMAT
MTC nachtraglich in KLAPPE eingebaut werden.

Die KLAPPE

- ist zuverlassig: keine Fehlbedienung maoglich.

- ist nachristbar auf den Uberflurhydranten 7502, 5000, CLASSIC und Hinni 6000.

- kommuniziert ber LORA oder Gber Mobiltelefonnetze und braucht keine teuren und fehleranfalligen
Parallelnetze.

- Uberwacht Manipulationen und unerlaubte Wasserentnahmen in Echtzeit.

- unterstitzt den Netzbetrieb und erhéht die Versorgungs- und Funktionssicherheit.

- ist fur den Einbau des fiihrenden Leckortungs-Systems ORTOMAT MTC vorbereitet.

- kann Uber HYDROPORT im INTERNET DES WASSERS abgebildet werden.



Uberflurhydrant vonRoll CLASSIC mit dem Klapp- KLAPPE meldet Manipulationen und unerlaubte
deckel KLAPPE und integriertem ALERT-Sensor. Wasserentnahmen in Echtzeit.

Autor: Roger Saner, vonRoll hydro (suisse) ag



