


Bn:z:lehen s-ne-s 432 mlang81l Rohrstranges DN 500 mit
gesteuerter HorJzontallbo'hrteC'hlllik -eIn wich~lger

Beitrag zum Unweitschutz ,In Oranienburg an der HaveJI

147 Jahe Gußrohre Jn ah

Wasserversorgung 2000- Verblndungsleltungen
.zum auen Was:serwerk Galgenberg; euverlegung von
Insgesamt 11 km 'GuIBrohll"ile:itung:en

San-e ung etner 1927 in der Ortslage H,otheim
ver1e.C1en Stalrohr-Wassel1eitwng D 600 mit Rohren
.aus duktilem, Gußeisen

Längskra 5ch üss ge· Ve li dungen
tnr Rohll1e . .ngssy terneallJS . uktiirem G ß·eisen

Fernwas eranschluß Es eben: Verlegen einer u' tUen
GuBr;ohl1eltung DN 800 Im Bergsenkungsgebfet - 1. BA

P anung u d Bau zwe,le:r parallel verlaufende lTrlnk
wassertransportfehungen DNSOO aus duktilliim G Be sen
m "Rahmen 'langeblet der AJten Messe LeipZilgH

i"I.·IIl' 'hich' dimullI
Dipl.-1nl-:- Tn '. 1~1.~. r

fi'cz Le nh", r

D11}~.-Jn r. 'hri ~loph llcinc:

ipl.-h I.Wi Ifg3D floJar 'kc,'i

ipJ.-]n~ Imr I. Jiler
.)ipL-lng. I\tieh<l I ML'l'ho

Pt'r~, . illllln
Wol' an n-

Oi·e Unterdükerung eines Kana 15 beigleichzef iger
Schonung de angrenzenden Naturschutzzonen
waren die Herausforderungen für Planer und Aus
fü hrende beim Bau einer Ver~o rgungslei u g
DN 500. Ka' al- und Uferzonen mach en . inen
Düke von 435 GesamUänge' notwend·ig, Man
,entsclllo,g sich. diese Strecke mit Hilfe der ge
s euer en Horizontalbollrtecimik zu bewa tige .

s war das erste Mal! diilß ei 11 e soIehe Entfernung
mit Gußro r n ON 500 mit di ser Technik unter
fahren werden sollte.
72 Rohre mit der längskraftschlü55 igen TYTO I.

TKFaSteckmuffenverbindung \ urden zum Gesam
5 rang monte t. MIt einer erforderHchen Zugkraft
von aximal43 kN erfolgte dann das Einziehen
innerhalb lIon drei Stunden. me Druckprüfunger
gab keinerlei Beanslandlungen, Die Bauzc be
trug weniger als eine Wache. Se·ite 5

Seilt 1850 verwende man In Lahra Rande des
Schwarzwald s Guß ohre fiJr den Transport von
Gas und Wasser. Steigende Elnwohnerzahl

w<;lchsende Ansprüche an Hygiene und Komfor'
so ie die zunehmende Industrie ma,eht n irnmer
wieder den Ausbau der Versorgungseinliichtun
gen notwendig, vobei bis heute Gußrohre eine
vesen liehe Ral'le spielen. Seite 12

I Lahr wurd ein neues Wasserwerk geplant. Im
Zusammenhang damit aren 11 km neuer Rohr
leitung.en notwendig. Die riil'ssen wurden so ge
wähl. daß ei möglichst großer Teil da leitun
gen dreh öffentHche Wege und S raBen geführt
werden :konnte. Im Bereich einer salzhaitigen
Mineralquelle wurde eine' Zemen mör1el-Urnhül·
lung verwendet. Eincder Leilung.en hat Rohwäs
ser mit ni,edrigem p -Wert LU transporti,eren.
Hier wurden Rohre mit Tonerde-Zemen n örtel a

Ausklc'dung verwendet. Seite i 7

Neubau 1st die beste Sanierung, IUnd wenn man
dann noch zernen örtelumh "lIte Rohre ein
se t, karln man sicher ein, daß der näch te Sa
nierungsfall sehr lange auf sich war en lassen
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B,eregnung .leitungen in de Va erpfa.fz

Das Anbohren duktile G ßrohre

IBau e"ner Abw8 serd~ucklel'tung DN ,400 dur'C -I den
tankower See In Schwertn

Ansch'luß, von d kHen Gußrohren an Schächte
un Bauwerke

I echanlscher

~nnovative 'Gedanken zur Wa erversorgung'ber e'ln
Hocdruc' atz (40 b r1 alUs GGG D 100 bl- 600
m änd lehen Raum - -
Dargestelllt am Belsple'l da, Zweckverbande
"Wasse er~;,cugunKr:e S A'Ite -kirche .. (WKA)
im ,or:de van Rheln'and·pifaf\Z

i'o.. nfr Fu h

D·pl.·JI1 Peler Bnmc

Dip .~1ng:. H j, x-Di l I'. cha .\bcr

iln der GuBro rindu rie Di Jl. ]11b(.L\'I i hOl 'I Mi "ho

wird. Oie emfache Veroindu gs- und Einbautee ,
nik der duk 'Ien Rohre kam hin so daß den
5 ad erken Worms dfe Entscheidung nich
schwerfi,el. Sei ,e 23

Der Beitrag gibt einen I'berbllck über die derzei
angebo enen Sys eme bel ugfesten Verbin-
ungen. Ihre technischen und anwendungs

spezi fseMn Eigenschai en werden erläutert.
Außerdem ef ssen sich die Au oren ml
Schwerpunkten des z.Z. überarbei ,e en VGW-

erkblal 5 GW 368 • inweis fOr Herstellung
und Einbau von lugfesten Verbindungs' ei en......

Seite 27

ine Leitung 0 600 mtt Flan chv€l'r in ungen
war durch Berg enkUrlgsbewegun,gen unbrauch
bar gewod fl. Sie wurde nun durch eine Leitung
D 800 aus duktilem Gußmhr mit TYTO ·Lang·
mu en ersetzt. Umfangrejc,he Bereehnu gen im

aben Si e gemerk? Die lie leis e uf dem
Titelbla nen 15 Herausgeber die ac ge
me nschaft G,ß- oh 'I sme und nie mehr
d e 'Fachgeme'nschaft Bußelse, Rohre.
Was ost der Gru d'?'
O'eseame sä derung sol au' e as auf
me'~ksam machen: Zwar spric man im Alltag
vo Gu r,o re meiab r dabei auch arm·
5 ucke und so s ige Zubehör i e. ie zusam·
men mi d n Ro ren ein Sys em b den. E .a
60 rschiedene Farms1ücke mi as 700 va..
rtanten .er unterschiedliche Abmess nge
e hai das andardprogramm der deutsche
Gußrohrindus rie. Dieses Angebo is, vorsieh
tg ausgedrückt. auß rgewöhnlich, und d ese

Vie fal macht du - ile Oßro re 0 anpas
S' ng.s ähig. an jed gestellte Aufgabe.

I re ea'cl1gemeinschaft 'Guß Ra rsys~eme



Schnellübersicht

Hinblick auf ~rrleut~ Erdbewegungen führten ~ur

Anwendung verSChiedener Grabentechniken mit
spezifischer Einbetlung und vor allem zum Ein
salz eines speziellen Sicherungssysiems. Diese
Technik sorgt tur die Verteilung von Zerrungen
und Pressungen auf den Strang bei gleichzeitiger
Begrenzung der Axialbewegung in den einzelnen
Mulfen. Damit sind alle Voraussetl.ungen getrof·
fen, daß die Dichtheit def Leitung bei Bcrgsel'l
kungcn erhalten bleitlt. seite 32

Die .Neue Messe" leipzig ist fert,ggestell\ urld
hat auch schon ihre ersten Bewährungsproben
lunter siCh. Nun wird das immerhin 95 hl:ll\roße
Gebiet der .Alten Messe' 7U einem ncuen Stadt·
tell umgestaltet. Dabei sind umfangreiche Um
und Neubauten von Leitungen erforderl,ch.

Über zwei Teilstre<:ker) eir)er solcher) Umver·
legung wird hier beriChtet. Die erste Teilstrecke
~Or) 250 m mit zwei p<lr<llleler) TWL ON 800
mußte ir) knl:lpp 4 Monater) gepl,mt. öusge·
schrieber) ur)d ausgeführt werden. Obwohl die
Trasscnf(jhrung einige SOl1derlösul1gel1 erforder·
lieh machte und obwohl die ROhre bei Temper&
turer) bis zu -150 C eir'lgebaut werder) mußten,
konnte - l1icht zuletzt dal1k der Robusthelt der
duktilen Gußrohre - die Leitung termingerecht
fertiggesteilt werden,

Oie zweite Teilstrecke ist gekeMzelchnet durch
zwei 8rueken. In einer dieser Brücken wurden f(jr
die Leitungen w;'Jrmegedämmte kompensierendc
GuBroh/e verwende\. Mot einer speZiellen Tech
nik wurden dicse Rohre so eingebaut. daß Rohr.
leitungen und BrüCke sich unabhängig ~oneinan·

der bewegen können. Seite 37

Die Vorderpfölz ist von Klima und Boden ein land
wirtschaftlich besonders begOnstigter Bereich.
Bis zu drei Ernten pro J<lh( sind möglich, Aller
dings muß dazu die naturhche Bewässen.mg
durch Regen mit HHfe von Bewasserungsmaß.
nahmen ~crbessert werden. Eine erste Höupt~er

sorgungsleitung ON 1600 von 1973 reicht dazu
jetzt nicht mehr aus, so daß 1996 cme zweite
Hauptleitung aus duktilen Gußrohren ON 1600
parallel dazu ell1gebaut wurde. Sie Ist mit der
"alten" Leitung Ober mehrere Knotenbauwerke
verbunden und sichert die Versorgung des bis·
hefigen Bewässerungsgebietes und di:lrOber die
Ausweitung auf weitere landwi/tschaftliche
Aitchen. Seite 43

Bei duktilen Guß/ohren werden, je l1i:lCh Boden
beschaffenheit. ve/schiedel1e Außef1schutUlrten
eingesetzt. Dabei hat siCh in den letzten Jahren
die Zementrl'lÖrtelumhüllung durch ihle Vielsei.
tigkeit und Robustheit einen besonderen Platz
geschaffen. Der Beitrag behandelt die Ted"lnlk

des Anbohrel1S von GuBIOhren unter besonderer
BerllOksichtigung zementmörtelumhüllter Rolne.

Seite 47

Eine Abw"sser·Oruckleitung ON 400 ~on 1,3 km
Länge durch cirlcn Sce im Stadt!:>efcich von
Schwenn stellte ganz besondere Anspruche an
Planer und 8au~lUsführende, ~or allem aber af1
das Material. Oie Lösung hieß: Zwei Teiistränge
aus duktilen Gußrohren mit längskraftschlüssl·
ger Steckmuffen~erbindung TYTON·TKF wurdef1
montiert, schwimmerKl auf den See gezogcn.
dort zusammenmontiert und daM ~ersenkt. So
einfach Ist das - mit ingef1icurtechnischcr Phaf1
tasie uM mit duk\llel1 GuBrohren. Seite 50

Oie Ef1twicklung hatte zweCks Verminderul1g von
Scher. und Biegekräften zum doppelgelenkigen
Anschluß ~on Abwasscrleitungen an Schächte
und Bauwerile gefuhrt. Bei duktilen GuBrohren
efmöglichen es die Eigenschaften des Guß.
eisens zusnmmen mit der Abwinkelbarkeit Im
mON·gleichen Schachtan5chluBstück des Bau
werils, die sti:ltische Belastung bei SeUungen
<luch mit cingelenkigem Anschluß <lusrelcherKl
niedrig zu hölten. 50 daß Schilden auszuschlie
ßen sind. Seite 55

Beim Bau eines 16 MW·Laufkraftwerkes in Vor.
arlberg fUhrten besonders hohe Sicherheits<lnfor·
derungen und schwierige EinbaulJedingungen in
alpinem Gelände zur Entscheidung, die Turbir.en.
zuleitul1g Im Nenl1weltel1bereich bis ON 1600
bei BetrielJsdrüCken über 30 baf mit duktilen
Gußrohren 71,1 b<luen. Hlertlel wurden duktile
SchleuderguBrohre erstmals mit Hilfe von Erge(>.
nissen brl,lChmechanischer Untersuchungen i:lUS·
gelegt. Seile 58

230 km Hochdruckl1CU mit über 30 bar hat die
WKA w verwalten. Viele techl1ische Anlagen.
lum großen Teil im eigenen Hause erdacht und
umgesetzt. gewährleisten ein Mehr an Sicherheit
und Zu~erlässigkeit dieses weiNelLWeigten Net·
zes. OCr AutOf beschreibt die Techl1lken. aber
auch die Phllosoptue. die dieses System tragen.

Seite 64

Alle Mitgliedsfirmen der FGR haben mittlerweile
ihr Qualltätsmal1agement-System nach DIN EN
ISO 9001 bzw. 9002 wrtifizieren lassen. Dieser
Beitrag erläutert, wie die allgemeingÜltigen Spe.
zifikationen der Normen speziell bel der Produk·
tion und Lieferung duktiler GuBrohre, aber auch
beim Einbau von Gußrohrleitungen angewandt
werden. Dabei sorgt vom Einkauf der Materialien
bis zur Inbetriebnahme der Rohrleitungen das
Quahtatsmanagement tUr einen gleichlJle'bend
hohen Standard. Seile 74

Ft.R :!2



rEinbau

Von Ulrlch ofmann und ora f Languer

Die Unte:J1dü erun.g eines Kanals begreichzeitiger
Schonung der angreniZe d!en Nat f&chLltZ!onen
wantn die Herausfo derungen für Pla,nef und Aus
fü -renc:le bell1l Bau ,e~nelJ' Verso· u g e "ng
D5'00. Kanal- end Ufenonen machte," einen
DUke'von 435 R1' Ge amtlänge notwendi~ Man
e.ntschloß s'ich, diese Stt'8C e mit Hilfe der gesteu
e'rten HOriiZontalbohrtechnik iZ bewältigen. Es wa
das erste Mal, d'aB, eine solche Entfemung nlllt'
Gußrohren DN500 ntEl dleser echnlk. unlel:fahren
werden so Ite. 72 Rohre m der IlngskraltschlUs-

gecnTVrON.TKF.Steckmuflen erbindung wunlen
zu Gesamtstrang montiert lternerer10nlerll
c:hen Zugkraft YOnmaximral 443 k erfo1gte dann
das Ei 'ziehe iner alb wo dl'tei Stunden. Die
Drucl( rüfung ergab .elnerJel Beanstandungen'.
Die Ba,uz,elt betrug Miluigerals eine WOche.

h n mi' g düchtUch('m ~h ",h kk

Die waId- l!nd \\I'"d CIT ie e ;e nd GI. :..10 ~ n'1 " b
lid1 Wln Herlin lmnc ~ \mf f;;l:t 3:10 Jahn:n der Kur
tlhSl1[1 Lui H milP - in 'r eb renen Prin1ie,_ i
von '3. ~au/Ornni n - 'ehr angeulII.

'h n ' ;) konn! cl f im holland i -hel til rerlig
.je "tdlu" .·c:hlnr~lIl:lIlnm"Dir 0 illlicnluf dn c\,dlll
werd 11.

RihJ li: HOI'tzonlllh chnik

I 110 a f

G • ',"HeHRl E( 'l ]K



3. Rhr- und \f. '~bin un .

idulll ludliH ( n
. 6 in

1lorizol (. 1·

Zementmörtel (ZM)·Umhüllung
Verriegelungselemen

Schwe:Ißraupe

TYTO ·Dich ring

I

I
Spannband

2. Ge. (, .Ut"I'ilf' Hudzun1aJbohrt chnik
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Bild' :

5. I '[ml,j3, e (; ttS Rn I1Iil'l1 nm 'es und 'orprolhc

I b.uli. hf'n :\ l:lßnahm n la n in cl r \lemur, 0 ....

lUII I d r il: l'da' -UIIJ:: Eben.w lde d Jr Fa. Hl'inh
la~ R hrbau ,mbli • 0' au' i\1cpr;en. Di~ Buhr-

Ix.'" Hrbt'ilell Vi'unl 11 Oll t1C:1 eil Sdl\VeSl'erl i I'm<:l. er
cl rlan B.\I:, au g fahrt.

Tl '~r 1:;, -,
Tl ',1\ : • j 1,1:-

U' " ., lJ-
n. 1\ • .l 1 -

.~

S~K :1,( 1 -.
K ·.t Il:l

· - 1·.0"
TKF :1. ) F"
TlU" 1- ~ 3 1

~I K • 1,:- :"3 )

TJO' I,;' :.:m
lID'

1: h\ " I- 1I0 n lIn I 'inti 'hradien
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Ca. 2 Wochen "or 'kllinn
(!,:< PilOlholtnmg ",'mle
der RohrsnOlng auf dem
Weg ,.Hinter dem $<:hloß·
ratk" pal1lliel Zum Oran'·
enburger Kan;ll momien.

Au. Ictkcht.lc-..:hui":hen
Gfilnden konnte die t",i
,unll nida gerade aosge·
Iegl..'\<lndem muß,e am
Wegrand. d~o Windun·
gen folg<'nd. montien _r
den (Hild 4).

Fil' den 'I'ill<:rt;" F.i""oS
"'ar der Rohrs,ranJ: zur Re
d",.ieru"g der l1<;il>""g 'lUf
eine durch,l!ehende llle<h·
hoh" ."fget""ut "·",,ien.
wr Abs<:ha,;wng der Zug
krafte ",li bei der Haftrei·
hung dn Rciloungskodl'i7.i
ent Ion 0.6 und bei der
Gld",:ibung cin Wen ''()n
0;1 o"tesetzl "·o,,lcn.

Dir. \nr:1I''-'':i,en fnr ,hc
.\lonrage l.k:s Roh~'r""~'Cj.,
..ic Auslcg<'o, "cr.;("It,,-..iß<'n
und ~"ixic":,, ,kr Gleil
bl«he:' sO"'ie ~lonld~ der
ciom"en TKf-MulJe,,"c,-
bindungen. nahmen ln<ge
.."'I 4 T~gc in A"'l'ruch.
Oie ans<:hlielknd dorchgc
fOhne \'onlruckprobc nOCh
DrN"2i9Tc~3mi, 15 bar
überdruck lci~tc. daß alle
\'crbindungcn dichl "'a ..",.
Die Rohrw:rhind,,,'g<:n ..-a
",n bei der $<:hubJu-af,
auS dem \\·as.o;e'-;nnendruek
l'ngskr;JftsChln~!-.iS- Bei ci
ncm Prtlr.ln,rk IOn 15 bar
..iritt eine Schubkraft 'on
Cd. :130 kN.

Nach <I,.", Entlccl't:n ,kr
Leitun~ und der Demon·
'~ge der F.nd"':r><:hlo5'i"
"'!lrd~n die Vo,bcr~i",n·

g... , f/lr da, tin~ichen <b
ltohrstr.IO#>,IlCU01lm Hier
zu 7.:lhhe u. a. d", ~lomagt·

eines ~pc~iclien i'....pd~~
tcrs. dcr in Z"",m"",,,or
~i, ~..i$(hen der ba"~,,s

fUhrendrn FimlO u"d <lern
Hohrh~rsteller entwickelt
"II<j gebaut ..'orden war.

Bild 4; KoI".,,..,,g. narh
d~m Auslegen ~uf

c;n~r Blechbahn
\'Ormo,,'i,:o t.

8

In die Zu,l!Ö5e d<'$ Adapters
war zustl"dirh ein<: Krafl
mcß<lose in'el/riert. Ober
",<,lehe die 3m Adaprer auf.
tn:oe"de" 7..,gkr;lflc per·
",~uem ilbc",..chl "erden
konmen (Bild 5).

6. Ilerstelien der
Bol..... ,,,!!

Pa,..IIc1 zu den Monm~ea,.

bei,cn "'Ir. nach dcr Umer
"ud,,,ng <ler T,,,.,,,: ."f
Kampfml"el de5 Z"'chen
\\i:hktiegs. die l'ilOlool,
""ng begonnen "ord~n.

Zu'" E,nSatl kdm ~ine

Bohrmaschine mit ei"",.
ma.,- Zu~krofl WlO 2:;00
kN. Oinse Maschine bnn
mit gcst~uerkr 1-I0ri1On
lalbohm:<:hnik Bohrun&Cn
his >.00 cinc,- unge ,on
1500 m bti einem ma~.

Rohrunss.r"rchrncs.""r ,,,n
1500 mm 7jel~n~u ""s
fnhn:n (Rild (,).

N~,:h c... 15 5'""d<:". i"cI.
l":ousen. ",Il die. gcst<!lIcrrr
l'ilod>olulIng aUSlldill"l.
AI. F.r.;("hwemis crgab skh.
dall eine l.;ashochdn.lddei
,ung ON 200. dito cl",,,
fall~ im lIertich der Ufer'
7.0"<: dcs O...,rnic"h"'ll"r
Kandis 'e,legt ist. nicht bc
!i<h3<ligt ..",nlrn <lnrfr<:_
Ob,,(· eine 'O'" :Lidpun~(
mcßl~~re Ahweichung cr
'eicht<: OCt scnsor~csICU

crre Hohrl<ol'f (Ourchme.~
.er 71 den Ziclpu"kt.

Die fu'gclgesch..indlgkeil
d"" Bolorungs'onrid"" bt-
trug durchschnittlich :n
m/Srundc Dabei lag per
"",neIlI ein SpOldruck 'on
10 1.>." "n: \'0" der Bohr
maschine ausgehend "'!lr
oJe <:i"c F.infnhr,d'r\1gc ",,,
1:)° GeOOhn. Der Bohrit~

".1 b<:fo"d .kh in cin<:r
!TI3-'- Tiere 'on 11 m unt~C
C;':'la",loobt:rl<x"tc. I)a>.oo

"-ar ",nikai mit einem Ra·
di". >on (i!}H '" "",I Iomi·
7.onml mit cjllcm R>XlilJs
"'" ~02 '" gt:bobn "or
den. so daß eine entspre
chende RaomklJ"'e <:ne
"a"d.

FCR 32



Gel'3de bei kleinen Einziehl'3dien machen sich die
V,m"il<; "'M' ah";"kdl>a,,,n, also k",.,g.,knkig<;n ~Iur·

fen'-e,bindungen ''On duk.ilcn Cußrohren bemc<l<bar,
Es i" ii(J 1Il1lt/1i.·h, ',"''' cinen lJci I!<'ringcn R.di,·n
Roh",u;'lnse clnzu1.iehen. Zum anderen har man b<'i
rehlc",lem PlaLZ die ~rog.

Ikhkel., ohne V"r;I,,/lxIu
die Rollre .ukz<:,;.,i,e ,·i,,·
zu'-ichen. Dabei "'ird Rohr
rll. Rnll. """'t;e" und ...,..
ron ein~en. ~lil dem
f.i"""r't 'I)" dukrilen Cuß.
rohren bei der gcMcucr
[CII Iloriwn... lbohnc..'hn'k
Iüllln mall ..n a",-I, ""[n
crsch,,"Cncn Ikdinj(ungen
hinslrh[lirh P1",l\-::rh~h.

nis>en rcchnisd'e l.b5un
ll"u finden.

K3Ch tier Fcrug!'lellung
der l'ilOloohn",g ...unle
diese in 2 Arbci'$g:lnj(en
.u"achs. Ca. 700 lTun (",i[
einem 2S"·Auf,.'eitkopO
""d a"_"'hlidl<'"d a"r ea.
1000 mm (mir einem
40··Aur...ei[kopO aurgc""i.
'cl (ßild n

1, Ausrich[c" des Iloh...u'angcs

J>cr fcnig mO"lie,(" ~nd cinzichbcreir" Hohr:afilll&
mußre, ""<,il er - "'c bcs.chrid"l'n - seidich cle< Weges
in SchIHl[j[e"I;"ie insl.lli,·rj ~'OrdCII "<tr, ~u'" Hahr·
loch in der Zielgrube hin ausgt:richr"[ "'erden.

IlIel"l.1I ,,,,m.n die er!'[<:,n Rohre dUf(h ,"b"inkelunj!
d<" \'crbindulI,l(cn ",il Hilrc ein"" Ihgg.-r.< 11m 1,2 m
.1[1~ der ~lon'~~il("hS<.'IlClog<;n. SO dalS der Dükc, kopr
",i( dem ,Waprer zid!oicrid,rer ill der F1uehr zum
Bohrloch lag (Dild 81,

An""hlicßcnd "unle de, I)l1k,,, a" da, RoI"1I'"la"gc
anJ:Ckoppch und mir der Zu~f. der ,,[\>'3 '150 m
<;"[["IIIr sr"he"dcn RulllTnaschi"" ca. 9 m ''OTge
~n. I lierbel ...urde liber die 3m f\daprcr in.",lIicnc
K,..~frr"cßdus<: ci"" mrnm.1c Zugkr;ll[ ''On ~70 kJ','
!lerne_no

Die Zugkr..fr enl>l'",ch <lern an"",nnmme,",n Rei
bun!l-skoeffi~lcn(en ,on O,l.i, "(>oci <Ja, Zichc" d'-"i
Ollko:"'[r;ln~5 Ol><:r C~. 9 m in <Jen ßcrckh l:"ischen
Ziclgrub< "nd MohlSt"'''!! ~u'" Hohrl<>ch hin IIher ".,i
ne" Hod"n "",-,Igt,,. Oie Cleir!.<lc;:hf.>;,h" ",Ir in die
s.;-,m Bereich noch niehr feniAAC"tclJr.

Oie ma~ gcfM<sene Z"gkroJr '-on '170 ~N 1'1 "e-;en[·
lirh kl"i"cr al, die ,.lllll!»i~'C Zugkrafr \\In 82U 1<J'l, ""
d~ß bei den durrh die I'raxis t>csr~llgl"n Reibung!"
kocffi,.icnt<·" bei Ihrw,il>u"Jl "I" O,{; ,,"'; hci (;[ei[
reibung ''On 0.'1 l"ie nachfolgend bcs.~tigl) cl""
mcl"",,,he Sich",,,,,i. \.oc!;tand.

Rild 1: f.int",rrcn d,,,, i\"fw<.:irkopfe.. "" deI Rolnmaschine

CUSSROIIR·TECllN1K 9



Bild 8: DOkersu,lng fer(i~ zum lCin..iehen

Cußciscn mit lalll!>kr.,f1s,:hlü"i.!:c" ·\YIU!'I,SIe<;k·
mollen'crbimtungen mit <ler CCS'cocncn Ilonwn,;,I.
hohncrhnik.

Zum Ziehen der ein~clnen Ge<t:!llgeIAngen "'Unle
·'.[lnad", ",i, ,-i"er G<;Sch"'i",liJlkci! 'ön !I.:; '" in
7!:1 Sekunden (O.l:! "'/s) Loe~nnell,lm"~ilCfCn \'tr'
lauf "'Ume dic fjnzichSC"'hwirothgki' ""r !"I.i> m i"
GO Sekunde" (O.IG m/s) erltOhl. J::",-ahncns"en lS1.
"ie gkichmaßig dcr FJruieh,<:>rgang ,'ach jedcm Gc.~

'tAnl/<·w,:d.....·1 "'" neue'" ,I(t:",~,t<'"t "lllde.. j\"i1ch in,·
gesaml 3 Srunden "',tr der DOker pr<:>blemlos cingc
'-'-'I>"-"n, d. h. die S"",oIcnki'lUIlg helms '·ll. 140 m
Holllleit\l"~ (Bild 11).

I

" !iil 11 I!
11

"

Dil" 111"'. Z"glc.raf, beim Allfahrn' (Harrn:ihll"g) l><.~
UU;l ., ~:1 kl'\;. Dies enLSprlchl einem Hcibunlt'ikodlizi·
emcn 'Oll e... 0.58. FOr dic Cki'n-illllllg he'rug bei
ein<:r ZIlgkn.fl ,nn ca. 3.;0 kN der RcihungskocfIi>.i·
en, am lk~inn ,ks-l::in>.uJ:cs ca, 0.45.

Wie dem Di,lgr.,mm (ßUd 10) z" entnehmen iSI.
b", "" ',,, "ir"" "elige" \'i:rri"g"rrll1;l der ZlIgk<:Afle
bis auf einen durehschnil11irhm Wen '-On 250 kc~

111 ,,-cllil,"" "I> ein,'r Woehe Ra,,7.<';' ,•.,,, "" so mllgli<'h,
mir diesem modemen gral>enloscll \'Ctfah,cn ci"cn
On",". hrml<tcllcn. In cnger Z">Ammenarbl'it aller
!kle;li':Ic'l1 "'u,ue ~,<:rncill,,"n:n """I;",d lot.'SChrincn.

l'"icht nUr hi".iehll;eh der ßdul,-"hllQI<»lic, som"'",
.."rh im llinblick auf den Um"'el(· und den t'JalUr'
Khull.

flohn: 8U, duktilem GußciKn m;, lot.",,<:~lichcn

'JYJUN"stcckmutfen'ctlJindungcn .ind nicht nur im
kt"m:mi,,",'llcn fl"u ,<.>n RQhrlci!U1'J:cn, rondem

Dureh den kurn:n Zleh,w-gang "'aren <.He "",,'cn im
RoI"sl"",g wei'C'o,gt:l,cnd begradigt "'""kn. Die Ab
"'eichu"~ '-om ursprün~lichen ;\\onral:C'~r1auf belrug
im Tk",i"h der d,e,""l, grOßte" Krtlll"",,"g <-".
t.:! m.

Als "'eil<:'e ,orbel<:il<:"de ;\laßnahm<: fllr d<:n Einzug
lk.• Rohrst..~nb'c. ".,,, lw:i ,kr '.idl><JhnJIIg "in ca,
18 m langcr al)gc:><:hrllgl<:r Craben mit SarnlbcllunS
:lngekg. ",onkn, Z"'cek
"-ar zum einen, dal> die
Ruh"'crhin,h"'gc" hei",
Obc'Jl'lng ,-om Weg aus
de' II",iwn'.!cn i" Rid,·
mllg Ilohrloch nichl mehr
als l.:;~ .I,ge"inkdl ,,~u

den, >:um anderen ".,,, >:u
l>eachtclI. daß ,'or dem
RuhrlOI:h ein l"c;n.",.I<-r.
rulschen und da,n;l eine
ZUb'Cmlaso:ung der \croin
dung."" nidu ";."r,,,,k,
(Bild 9},

Am 30. ~13r~ 199(; um
13.20 h knnnl" der Ein·

1.ieh'9'Jl'1ns: des Doker'
rohrstmnge.• gc.,ran"t we,.. Ilild 10: Di.g..~ml11 d"'l Zugkraft\"Criauf.
den. Di~ #SChah mit
clIl'l'=hcnrlcr An,panmHlg alkr lk,ciligU"n, hall' !IllCr dir lemen >:wei Drill'" <Ir); ein>:\l>:ichelldrn
delle es sich doch, nach unscrem Kenlllnb>l~nd, "'cl(· Roh~l",n~~

weil um ,kn ct!>len gr-..ocnloscn lCinhau dn", Rohrlei·
IlIng dieser Dimension mit Ilohren auS duktiltm O<:m .'\bb.~u der Boh...nlage folgte das \'ef'S('hlieflcn

01..... Diike", "",I die h:nhcn:i'u"g >.ur Z"'CilC:n [)nll-k·
prtlfunl:- Diese "'Unk ebenfalls mil 15 bar I'r{lfdruck
lll>cr einen Zeit"',,", "0" 2~ -""""Ie" gt;",Aß OlN
~279 T(i13 in den fol~lldell TaJ:Cn ohne ßcanslall'
dungt'n <h:nchgduhrl. I\""h der Dc"i"fckti"" rlc.
l.ci1uIIg mit mikrob;oIO\lbrhe. Frdg.,bl- ist dies<:~

ldlungSldl der \\bl1angente nun bcl(ithsocrcit.

'0



'''ch hci i"TI<,l\<JIi,t'fl ~Jl>enlo!<.'l fj"oou
,en """l:",1I~1I lind I";"ell d,,,,it nirln
'wb", auch eine," ...·'""'-·mJirhen lkilrdl!
tllr Eml"'lUn& lOlI An ...·Qhnem ulld zum
S<-h",z drr U",,,-.:h.

("oC!:<'nO!>o:r dnrr Qrr~n~n ß:lu"'d<c ""r
die Nalur de, JI.,di",;cl "cilt",'gcl",,"d UI1

l>crOhn 1.',:bJi~bcn ,md u:Kh ~inCf \\'oche
drr "hriße" ßaupha1":- kehne "it',kr 1><:
""hallll<l", Huhc 1,1111<:' delll s"hlo6'>;lrk
dn,
0.",,, h~llc n,i, Slchel1,<:I, a'K h die I\ur
Ibrs.in Lul,., Ikllri~,.... ihn: Prelld<: 1:<:
1",1.0•. DdR die 1';;"1,,' "nrl d,·, Fi....Jr im
W"I\l'e" der S"d, Om"icnl.ouQ: ,Is '!cUI
Ikher Hi",,~is "Ur die ,,"_r- und "",lrt_
"..iehe (:":/(end der :\lad, n"",,1<:1I1.o1l1)/
"t'llcrhin ihn: lIc......·hligunt h"~", d"llI
h", "urh ,11""" ß.'I1",,,6nallllle der Swt!t
"erl..e ",il bci)-.'Clrd&en.

CUSSROlIH·TEClINIK

Bild J I: l'~,"n,m", des UOker<lfilUI:" an der Slancn,be
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on ,,tz eo hard

neuer \V'II
Ef\.· i 1lI'

u cl nc;n
chli ßun

hcibJichcn
ß IZ s.

R n der "&Idl Lah
d n d"rin, J.en ion:.i

dltng ftUrd)a t

b rli run-

BHd ]:

eit 185~O \'e ahr am Ra de ,des
Sebwarzwa de GuOrohre r· e· Tr.ansport on
Ga5 u d Wa.sser. stel .ende Ef . 0 nerzallt, a41h'
sende Ansprüche, an My "lene nd .ontfort saWii
die .-nehmend ndustrile JIOhte. hmner wileder
den Ausbau derVersor:guRgSie'lnrichtungan not
wendig, wobei bis heu e GuB hre eine We.Sent
lEe e Rol e spiele •
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II mi(
J. IMI'

'IU t1i 'cW -j' I, .) in L.du -in \Va elrohm
:f.. ei DI1.:I. lv_onel : Da. '.rnd.llCl'l. mit ' ,l) bi
lind d~ . Gie en 'IZ 11 H :l bi -. b,u (Bild 8),

Uild '; ufrißzeithl1l1ll d.s Hoc.;hre el iI VlIlm I 'b -rtf

WASS [RL[ITU~ Gi fÜ R DIE STADT IlAH R

~s ..... ,

'I

••1.

~,

.11 ..

"

I'"



•

.\lit ."Ikonm",ndcn ln<lusUk,1ll,iedlull1,'tn ,,",1 dem
Ball m" Nt",mm 7.UIll Emk ,k." J9. Jahrln"ukrl>
",Ir d"~ \\'3SSO'rdal),'<'1;>ot der Ern<.'l- un,1 (; ....~nQ"d·
It:n ",,,,,11 "r>ochll"fl. ~Jjl dn AlnclIr"ng ,,;nc"II""'.II·
enclI lln"lI1clll(hochte$ mil Puml>st<ltion im (;o'';)lln
F.re",l,~"nm lind dem Rio" «im.." ROO 111" f""""mkll
Jl<>(hbeh~hcn; "Ill Burghanl kollme .tas \\'asKrd",..
gel><>1 (''''e;1<;n "-,·"te,,. Die Allloimlung der Gi"",,,,·

•• ' ....1 , ~'"

killlllg "ud <l~s Ilm ~";ldht'll (;n1",I",,,,,.~rp,,ml'·

".."ks ~11 ,ten Ilocllbeh,llt".. U"'lllla,,! eltol~le thuth
die \'~r1"jl)lIlS ",n C:r;",g"ßroll~" in "'II"ierig<>nl
Gdll",k.

Ix. "'Sll' \\'dl.rk~ "lid die d.","f r<.>I~,<:",k "II~,<:"

",ein<: \l'i,lS(lI"flS,e~,i()n RltHlcn "",-11 bei den
S,.d...'CrkCIl lahr ~11 eincr SL,~"a,;nn bei :'Icuproic."
t,,". Er~l ~!illc de.. :lOc, J~h,e hlll /:>. ~Ll cille,,, "1
nC\llell "'ur,.,h"1JII,I(. Regt.· Il"u,~,ig""il ml' Sl~~lkn"r
",hlid;un~"'n f,lllnen auell !>ci den St.lelt,,-erken z,nll
''''r.<t:lri"ell "'u~I~,u ill ..... Ca<- lind \\',,»errohmelZes.
Am Glei"m,.,hl"ß i", \\'erbgdallde .'III",hell .iel,
Immel (lf'n die mil (l<:T l~,hn ""~lldellen Cu6rohll'
(llild m" di~"" deli :l.dhht·idl~1I Ball'ldkllgdmnrcln
"",dell. 193;/38 "'"1Iell iu' G,,""''Jnn Ilohherg "e\l..·
Ka_""m~1I ~,u..1I1. Ab lla"z ocloOndc,,; krili""h~ &tu"
$lcllc e,-,.4('< ~Icll dlc al< Zufahn 1.0 dcn neu,n K,«:r
IlCII 'W ~";ldk",kSIFd&. di~ lIur d",dll\"r..:hollullg
de, "lillnllltlc$ III,tl den [}"u einer Otückc Ob<:r die
Sdlllllu'w l><.~"~rk'I,:lIib'<:" "'ar. um S,:lJ.ulLg,I".{\d,c

UIUI

-
lkr Ilqßnll d,-" 10.
J~hrhulI,;kr15 brachte
rur l~~hr d,n F.insrirg
in die "leku<><'),c
SI r;I r.." IOCJeue hIu"Ii
O,m,1I .ku r"".
schreilcnc1cll \\'{'gfilll

.. <kr G",I~[cnocn ""li'
die ,,,,hand"lle lh"',;f>Ollk"pa<il~1,j"" C,.,,,,hmCIZCS
~uf I"n~' 7.,;, ~"'rc;d",,,rl 1"0< die mehr ,,,,,I md'I
aulkommentlcll Casherd., und Gasöfen soo.ic die in
rlu_'lridlc ,""urwng \')n (:", ill d"" Fahrik.....

~ Q~. "-
,

l1il<19: Ruhrlal/Cr;m \\'cr"-'gda,,,k

15



Bm, <I"" neu<;'" s.:ll<:'i!clbch~hers JOOO m'
"ur ,Jem Sdll'lI<;,di,,, knocrg 1rJ(J1

"''' Cul>ruhr z" ,whimlem, "',,,den dLc Lei'Ul>J:<;,n ~ul

lse,onpftiler al'l~cl~I:'-'rl (Hild 10), O~ß ;n ncn HO,lah.
rcn <!,,. ßc.<tcl""" kein Ruhr llcl"",:hl-" i~,. "'''''l'i>!
M~ceri.,I~O'c und die WChltJ:kcl, (ler ;\laßn~hme.

Da, im \\'c.,I"n der Su,,11
<irh "ntwickelnde llld,,·
,"icgehie! "'lInJe c1..:nl~lI,
mi, lcill"'~'("n DN :100/
-100 "'''' ",lI C"~ "nd W" ..
",r 'c....,!)ll. Die D'\Ie~fc'

"iJ:kcl, <lcr d"bei '"C""~ll,k·

Icu (;nßrolu~ c!l""l,,<: '.n
sp31erer Zeil dll'·ll'0bkm·
los,: Anhd"n,~ <lc' ".,.
drucks zur bessen::n \'erM>r·
~ ..m~ dcr lndll,,,I";>t:,rieoc
mi, Produklion;~.,s.

klßt: Summ<"l" E",k dc' GÜ<:r Jal"e
fiihne" wnd,mrnd 7.11

V..,fl'I"1l'''' !!-"'"h» i,' rigkci!c"
I).:i W;ls.so.·l~ :\Ii( dcm U.1l<

eincs llelbfllnnCn, II11d
eine, Wa..."".....'erk< im
Rhcill~,1 illl J;lh, 19(;0
"'URIe eine Zo'brin!:<,dei·
,"ng DN ~OO '""'" Sm<!!·
rohmel' erfonkrlleh. Zur
Ix:,,,,-,ren k""''ll""g der
mehr "nd mehr am S(II!'
Imng <!c.< Sdlll!l<:r1i",lcn'
bc'll' hQ('h"'",,h~n<lcn Ut.~
hall"ng ,"'\lnk ci" Srhd,cI·
bt:MI,cr mi, 1000 ebm In
llah "nidnc! (BiM II}. der
mll vußI"lulUJ;C" n~' :WO
i" dd' \'"lloO~Ll"~'"\'SIC'''
dnsd,,,nden "urde.

Il<h wr he,'C~nVersm!lung dcr Finna HUlha",lk ",11
I'"1"" ri,'ll""

Mi. dcr Ei" rohnltl~ ,-kr duklik" ""ßml,,,'. ",li dcncn
nmn deu ,'<ach,ell der llf1K'h;J)rödi~kcil eliminierte.
!lab ,., in t"h....n~r1l>' C;nib't: Prohlemc ",,·g.:n Kur_
fO>iull_h~den. In enger Zu"ammenarbcil m;1 II·as·
""rf""hkr'I<;," lind 1"<I;,,"<;,n, nid" '",lerl! "ocr mLl
dem R"hrl,er~,elle" f..onnlen U....rhen crk.'Illll und
Illlreh \bi.><:sserun~ ,k... KUm)<ivm"'loum.,, 1\:",hh~l·

l;~c Ahhilfe h'<'Sch"ITen ,,·efllen.

T,nd"'lll: IIIIIJ

..

rOr die \'efWl)lunJ: des
hnrh "'11 "J,,"uer erstell,,'n
Om,ier"hsinos ...'ur<!e l'"
<;,rIQnlcJlich. cine Pnmp$~"

rinn heim Kra"kenh.u.
ei"~Ulidllcn ""d ei"(,,
Srcid'eroch~lrerw e"",d·
kn. Die Druck· "",I ~"lki

,unI: nlUß,e In Gußrohr ill
Sla ,k fdsillt'In 1-l""g..,'<:I:I",k·
1'Cr1e~' ...·tRlen. Sit dielI'
'''''h h,~nc "orh 1.Ur \\'·r·
sorgu"J: de-> RfO!0;OJ:Ill u
'Wi'CflCU N-d"kc"h.I"·
komplexe$.

lind "';wer lor.>ch'e der
","'ci,c Wehk!irg c1ie """
den ::;L1<1.-...'erken I:Cpla"lCn
Erwd'erungcn Iier Gas·
und \I'as~n"<;'rsorgunl!- ICr
bunden n,i! nOI»'cnd;!:<'n
Rol,ncr!eJ:unl":n, lus SIQk
M·n. ,:,-"" 19:;3 """"""n
der llelbl1ulnen K1osler
''''''''. lkr ncuc Wa>"'-'r
h()(hbd,~llcr mil :.!7UO m"'
Inhalt und die quer "",rh
die S!a,h ,c,laufende
DrnekJeh"nj! mit 200 mm
~enn..."ih' ,,:>li"icl1 ,,·e.... Ilild 11:
dcn. EI"i"nal. k~men lu<;,r
Sd,I~",lerg"ßmh,.e ",I!
~h"",b"'ulT<;, wr """,~,,,,I,,,,g. ,\Ii! d~m Hall dc' in
Sp;1 nn!l<',on ~"I", e I"i 1<'1 I.en Z"'dkamm <;,r·R11 ntl!l<'hal·
Il"I"i nebcn de", al,<;,,, Iksc,,,,,ir ."n IKtl:J glauble
"'..". fi.lr Jange "...'il <li<;, \crsol~"np,id,c,hdl 8""-:11,,·
id"ct 'l' ha!l<'n. Ein tllLek In die IkMher·\'"rl<.mmer
(1Ji1<l 12) '""igl dcn ""lban /leI' Rullllll"wlla,lorl [l"n
,kn \\'~.'er~lI· ..",d .... bn ..,ß ",lI dcm "<;'11 cln!!<:"'""<;,,,
fem bc:s Im ig I" n Il '"n, I,;ehieber.

Zur sclllcn 7...,1, war aurh die \'crlqlulIl/ ciner GIIßld
tLlnJ( mll N"""~"i,cn ~OO/:lOO/1.jO IlUU c,fo«kr-

Ilild 10, Rohn'<;,r1'1l""g '" <lrll neUen K,,,,nlen

Wenn il!l\,'i,,:hcn auch
Slahlmhrr f"llr ('~,.,hnrh

.huckJ,·il\n 'h'.:n und
K''''.'l,,,,n;-nhrr '.IIm Ein·
,,1l~ komm<;,n,;.o ~il.. l dk
S,,,,IIW,,rk~ Lahr hd rl~r

IICr.lnfilhlul1J: <J"" Was·
""'" ml.< dem ""uen TIef·
b'tlnncn im Kai.c""akl
",,,,'ic fUr dic gn,ßt· N..,,·
u",~,dlllng ,k.. l'rojo:~!s

.11'"""",. 1000" dcm l>t:.
"-:ll,,,,·n Cußrullr I«;'" ~
blic!>cn,

IlikJ 1'2: Blick in ,li<, Ik-·
Il~ 10",·\ 'nrh ,n·
"'<'I" des \\'af.>.Cr·
hu("hoch~ltcrs

1(; FGII ~2



tim hIn

Von Christ: .h 'H -ine

All. mein:
1'1 nun:

l I



DicGe'
Bil 2:
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I 'i r vurd -n il aml \ 'er NohrleilUo, n 0\\', ein
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Die Auftlölj(SSilmme flIr
beld" Lose "'" 0"1
3.522.832.- netro.

Altemmlv "1 de, Rohriei
lung.bau auch f(lr S",hl
lei rungen .n,geschrieben
"'Orden. Da tlel allen
Hie'en' da> A"!/I'bol ",i,
Cußlei1ungcn gOnstiger
",,,r.d, ,,"r elie \bpbe
auch "us ~len~n,nden

nir clie duk,il"n CußlOl",:
naheliegend. Die Ve'Wltle
erfolg,<: schlicßlich im Oe
umber 1991> durch den
Gemeinde",. der Sradl
Lahr an die Fa. Kindle &
Cu, "clche das preisgOn
';IIg.'te Angeböt abgab unel
die gefordenen Quahfika
lionen nachweiSt·" kOnnl ...

Oll' Rohr:lxlalkr:lIie bei
RidllunI,'s..1 '" len",!!<," '"
der llorlronl:llen und Ver'
1ikalen "'urnell ""uds
Roh",1derlager lind be·
,,-eimer QLlerriegdkon·
s(r1Jk(lonen ,'On ca. 1 m
Old<e mir Hemn R 25
~m. O\'CW-~lcrkt>lali

r.W 310 auf den allSle_
henden ik><Jeli ab;(elr~;(en.

\'on d..11 llielern ""rde
rUr die A"sfhl""n/( di~
DVCWBesehelnlgung W2
gdl)rdnr.

nc" R"hrlei"mgsb~" 1m

l. Bauabschnill durch das
ee.,.""" Heidd gcs'"hele

Dnu:kmhre. (;C.(: ON 200-500 mil SIl'dmulTen
')'Sle", nWN nlleh DIN 28(;10. K1""s.: KlO.
OOlcksl"fe rN 16. mil kmen'mllndausldeldlmg
nadl DIN 2614. Bei der Ruhrleilung ",rn PW Ei,·h·
garten aus der &h""m.."ld-/\'orhergwne ""Urde
"egen du; pU·Wenes der R"h"'3!>M'r (plI 7) ein"
'lonerdelememmönel·!nnenlluskleidung p·ahh. UCr
Ilnh"dllfkllschu17. ".. r mir einem ZllIk·Spri".nbcl7,IIg
mit bilUminO>er l)c,:k~hichlunll nach OIN JO(;7~

Tell 3 ausgeschrie;"'n.

1m ßereich der Sul>;bachquenmg "";Iren die Boden'cl'
hlIlm;"'", ,Iu",li ,ho ,,,,rk ~Mlahigen Mi,,,,.~11Jn,,,,, .. n
so "-"l:rcssi'-/'Pl'"l. Bodeo"ideJ1i~'nd 900 fI . em). daß
"in Ruh ..~n&",;chUI~ Illr elie ße><I"nllrupl''' m gern.
DV(;\I' ArbellSbl~1l CW 9 erforderlich ...urele. Als
llohr~"fk"_"'h,,1Z "",,,,k d""h"lb elie 7",menunÖflel·
umhnllung entspre'Chend DlN 3067'1 Tell 2 für die-

sen ca. 00 m langen T..dS·
Sl'nabschn,u fur aUe """I..
Ruhriell1"'I,,<:n !lCforden.llild 6: SteilslTl'<:ke (I. JO:l» kurz 'ur der Einbindun/( in das WaS$l''''crk

öfft:llllid", '\",sd,rcihll"g "",I Vc.y..bc:

Oie Ausschreibung I>'\,Irde in "I;'oo...·i Losen enrsl/reehend
den H.auabsdmillcn im Augu., und Seplember I~J5

,urbc....ilel und durchgeruhn,

fOlgende ",e~nllichc" lCChnischen \'orgabcn "'aren
Cnllldl:lj(e der l.elslUoliSlx-.schreibung d<'S Rl)hrlei.
lungsbau<'S:

,,'erke elngeplanl ,,'Orden, lliertlel konnlen erSimals
die ",m Gußrohrt"'l>oldler Im DXf·FUllTIal ~ur \h
fügung ge~lellten f'lanHngshilfen 'uneilhaf! filr die
Dclilililiallung eillgl"M:lZl ",nIelI, Dlc..e "lmlel1lluch
im prol)ic>m alls<: he n \ \'asS(''''",k·EI nfilh ru ngslxn:i<:: h
und bei seh"';e"!;'<:11 ALm."lgsltualioncn gcnUI7.I. um
die Au~fllhnmg durch kla'e P1anda<Slellllngen w er
Ielchrrm.
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skh unproblemaliSl:h, Noch im lJo:u'rn\.oe, 1995
konnre mll rl~m fr<'im.c~n ocr Lti\Ung<tr;lW be
Ilormen ,,',·nkn. Ik~On,u~1 <.Iun:h cirren mihlm Win·
rer konnlen di" Arbeit"n mit nur ..."ni/:Cn "'<:!terbe-
dinglen Ausfallzdten nah<:>;rr klmlinuierlirh bi, in.
frilhjahr durclrgcfUhrt "'~nkn. Oalxi war d<'l Bau'
grun,~ ein S<'hr standhafter Lößlchm. hilfreich. Denn
in f....icr Streck<: au!kmallJ ,"On SI",""ngnmrl"Ock~n

krlllle onit Gr~ocrrl,ös,:hu,,~""" 'On 70-80" sicher Il<"
arbcilCI "-.:nlcn. Oie Erdaushubarbcircn konnlen folg
li..h ",du,i,:rl ",·nle". Das >ur '":r1e~ur\~ nO(we"<!ip;,,
Craocnl.m:itenmaß ftlr·1 Rohrleitungen '"On ON 250
I,i, ON 500 WlIr ,·a. 3.~O lTl. Oie mink", G...he"lid,·
l!.-trug 2.00 rn. r.o daß Ixi sohlgleicher \biegung
\leim gr(lfllCIl R<.>hnJurchme.sscr 0/\ 500 dne lk~

gdOherde<kung 'On IAO m '"Orhandcn ,,·ar. Vcr Lei,
lUng.L"" de. 1. ALschniuC8 ".,,, i", Al,ril 1~)9(i

ein""hliefllich rler Erdarbeiten terminger«ht a~'
""hl""""". Di" ~it""gcn ....,,,k,, "1.,,. crs, im D"'",,,,
!>cr. n.ch Spokn und UCsi"f'i,icr>:n. an das "cu: an·

Dild 7: uitungscinrtlhrung ,"Or dem Enlleerung~bau·

,,'e'" .U3mmcnmOhle·

gd,rrnrl~". Die o.,sinfektiun ~rfUJl:lC aufWaSSCl'Sloll:
IlCl'O>:.idba~is.

Im 2. BauaLschnitt. ""eicher '"On ;\13n L" D<...emkr
19% <Iun:bllefohn ,,'unle. I."",,,,,n ,,·iederurn die
Vort"ile d<.'>; Dau,l(rundes ''Oneilhafl rtlT Bau,...il un<l
Bau!«>,"·n genu,",' ...,."!t:,,. Nrrr im St<aßcnbc,ekh
(l.. H. in (kr Kreisslra& K 5352) ""ar ein C""bc,wcr.
OOU no,wendig. F:inlig im ßen:i<:h der (;""-a.,,,,rkrcu
zungen (S...lzbach und S<:heerl>;M;hl L"" der EIltle"
"mgsl>"u..·'·'l.c ISC>r~hel" ,ich der Veruau sch,,'icrij(.
Dabei rnulite aucll ein llcxknausrausrh ''O'1/<'n...'''
men "..",lcn. den" ";n >I"n<ll,aftc, lhug1\lnd "."nJe
crs, I",i ca. :;.50 rn Tiefe anj!Ctrollen.

Drrrch die hier mrh,m!t:nen nidk",lcn ßo<.knarren
(OK1. 2) "ic Audclrrne mit organischen ßeslaudlelkn
in ..,."id,e': bf'{'iiJ(e,' Konsi.lenZ mit daruhcrliC'g<:'nden
"""sserfohr>:nd"n I'Olb""unen feinsamJc" (flidw.",l)

GUSSIIOllwn:(:lIl\'IK

""nkrr die ßirugrul.>t.·rr fOr die Schad"""u""rkc ""ge.
sichts der ll,ugrul!.-lllide '1)n bis W -1.00 m ",il
Sl'un<l"-dnddielcn gr..khen. Oie Aufnahme der hori·
ZOnl.illen f:rddruckkraJlC erfolgle mit einer Irtn~n'

liegenden KUl'farrs~'eifrrng mi, ..nrsprechend lid~r

[in'ill"nnurrg der SlIur"h'-drr,ldiclcr'. Die RohrbcUurIg
erfolgte nach ClodenauslauSl:h au($.1Od.

I", ropog",phi".:h ""h"'i,,,igs,en "1<:;1 "e..; 2. lIau.h·
schnilles. ,";""hen \\"asse.....erl. und Sol,bach. ru;,
",",i","I", 1.llllgSll"ig"ug \Im Ca. ;:;0',1;. ""nJen Cora'
benbrci'en bi, 10 :>.30 m >.ur Verlegung ,'On 'Kehs ne·
bcnein",,,I"r1icgendeu Co"ßk;i"",g.·n i" d"u Di",e,,
sionen])N 200 bis [)f'\ ,100 benöligl. Durrh die fn:ie
fddl"!.'" konnten <.Iun·h F.;n""t~ ,'On ""h....."'n Md",,"i
neo hollc Verle!!Cttiten "'!?lidt wcrden. Oie 400"r
~"Ilchung in die Nierlcr7.one [.ahr mußle in der
K ":1"21\\'erder>tr.l1;(- unle' !:ortngten \'crh~ltni~n

ßild 8: Einb,1u im Ikrcieh ''On Wil"l$Chaf".....b'<:n

"
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l",gc...",nt i'l r.~r"'haltcn,

<I"ß eine B~umal>nahmc

in dk5Cr Cröß<:lIontnung
in cilti,ll"i~l'r ll;"".c;. "'Ir

m;, S"mdn""mcr AI\Sll'l:n·
g"n~ Zu re"li,icICIl "'ar. "n·
I.'ef.'ngcn 'on ßilUherr und
Bel",ihcr, Pb"cr, B.,uld'er
Ober ll"lII""cr,,eIUHel ",,,I
~llc Offemlkhen 51cllen
hi. hili Will Hohdi,·rC,,""·
'en. D;e ~,"d"'1;fkc Lahr
Ioll"llC" die K<.--.ct'.Ien Zi,,·
Ic dl<'5Cr I'ha~ .1<:5 I'rojek·
I<OS ,\\"<.<cr 2000" lIIil dN
N:nig,'d;ll"~ des W"S,;<;f'
"'crks (;alllCnl>cr~ lind
dcm Bau der Zu· "nd Al.>
~"'>g.lc;'"l1gcn e ....cichen
unll ""mi, ,ti<: Trink,,·<t>~,..

\CI,.,,,g,,"s deI S,"<I, I ...b,'
l"ert><:",:cm lind bis "'Ci'
uIK'( di,' .1"h"''''"·"<1,,...·,,.
,je sicheP.ltclkn.

..\ushlld<:

lkrlci! bulCll die PI~·

I\ll"~,,,rt><:i'cn lur die
11~"h"c Prnjck'l,hnsc im llild 9; Il.id"lIng<.1ndcnll,g Im IW''''ich ,te< St~dioll<

Hahme" der \\"'SSCI'1:rsol'
t""g 2000 "\,f HO<'hIOllr~n. 'i()l:h im 1. H"lIljahr II.:lrTe" Lm<l dcr ,1">.11 1I,,,,,'Cnrtige,, ca, n km ,""g~"

Ill!H >QlIlIli, dcm ß;,u ,ks n,'ucu PUIllI''''Clks f.id,· ZIlL";'J.l.'Cri<'ilun~ lx,r 200 ""J;funllcil "Ndl·u.

mi, m~hrcl'l:n "~l.N:I. "not
[.eiwnl;tSkrellw n)(ell ,crle)(l
"..,rtlcn, I)och ,'urh dies
k"nnlc. d."k dcr K""IJ<'r;I
,ion,hen:;lSCh,,'i ~Ilcr I'I?"
jI,k,h.;u,i1igcn. h<~,lIl,igl ""'
dCII,



Neubau Ist 'd=e -es e Sani JIILg, un we an
dann noch zementm6rtelurnh 1te Rohlf8 einsetzt,
Ikann man sicher seJn, daß der nächste Sa fe--

dpfa 11 sehr lange auf s'lch w ,rte n: las n WIrd.
01 einfache Vcb ndungs. und EInbautechnik der
duktil'en Rohre kam, hinzu, 0 dia'B d'en Sta,d,tw r
Ik,en Wo'rms dleE (l _ dung n cht schwerfl~e'.

1. j U ' m h. ';'

Pr 
. 'in

In cit'n Ja 'U"cn
in W ml 101'

ni I' j' I,: UI 'epl' n d I' 11. Irm'C . org In~ I 1111n 7. \' 'ehe Wa' 'J"\n:rk BOI r H In Yl'

'1 rlmnrlt"ll ~.. '~111

•
II~llr,l.. 1111l~ f\ rI"1"
rILI"" d~'~"', 1.111 -- \ \,.. 11.11lN' 11

....111 ...... \\i"'<1 h'I'"/''''' 11111

., '



der'our 'erbohnm 'n IYl.W, Ei>~t:'ll.\' T\Q,tuffen ,'0 d<lf~c.:inl:

HohrleirUl n Ir· "an 2\ ecknl~l· i

Bild 2: ,'(c< kmutlcll\ rbinclun~ KF

Bill a: iE!'pl;ln un ~ R uhat hnm n

Bah sondierun,gen I Pege

1354P2es 3BS 2es

I": ~.:; Jr
. .,.

"
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Bild -: 'khcre\ e b'3u tehnik hau Vorran

du 'li! 11

i 1\.

'.r U[.

I!- n:l I. .•\~ "Tim i,lI Kin'IJMr;IßI'/Knud ·.'lrafL·~

F~ . MOlI· r '2. lf1 nölt '

I. flur, hfU nm d~r lJauma a me

Tri 'n Ab" hluB d r Vorarb 'it~l ,urd di B.. .um<lß.
n hm Holh!'im in\ ler B",ua'b Tlllliuen au" chri
b'll:

Di~ l:. al>t: erfolglI: nach ,"ndulli lun durch U~ll

\, rl's",n ~ 'hu! d r, 'tadlw rl~e .Ul di prei l~ nc~"( n
Firmen. Di Rohre lfU i n nm dell • l(lfhwf'rken ein
~ kilu!"l 'nd b i){c ldh.

Legende

,..
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Bilol (;: SirhC"IIlg dcr R"lull,,~cn dun'h ,he laug.<·
kr.'>t($("hIO""ilo!C l;{~ekm,Mtll'elbi"dlln~ 'fl~

t:lllk.:nl",ll/~~III!ifII"'~ und die ~:ndslii<kc I>liel>cn
I>is III den ElnlJimJungsarl>ci'cn uffen.

Die Lci'un~ ,,-uNe "b>chnills~'eisc gdOli1 'UIJ entlnr
lei. !lallei "'ur<.1c nm einer Do,lc'VUml'" \\·"",·",«.>ff·
f>Cro.,;d I I1 10m' ~"gt'm;"dll.An".;-hlicr...·nd e,folgle
dito niclrlheit~J>r(lr''''1l mll 1., b"r PrilfrJnr,·k. ;":'lCh
2-1 Shlllden Ein"irkleil "'mde ,He l.eilung g....poll
uml rJir \\'ilw:rpn.>l>e fllr die mikrobiologi<('hl: lilie,,"
.""'I""'g cllll>f"'''''c". Die Flejll~l>f: .", ln[,cui..lt
n~hmc erhielten "'ir nach n l;umdcn.

In der Z~-;,;..hcl,,",;i, "'lP11r die l'laul,,,lnu'kl'mhc
l-'Cm~1) 1)11\ ·1:!79 ·Ieil :J eincn Uruek~br.111 klei"er
0.1 Imr nadl IR -"llInd"n.DIe lu:",~rht'ur" ho.l~",kn

i" ,kr Lcilllll-,"""e,blnJ,,nl!. &hlidkn der Kupl1öd,,·,;
\ \ 'edrrl,c""rll,'" <Irr Feindcc!«; lind 's1r.,ßrnl.ll1kc",-.

:i. ZU"""'ItIl:nr.1"""'& "nd An,h];ck

l)k cillgc<;cwen Ollklilcn Gußrohre mi, Zcmenunör·
1"I·Umlrlllhrnll "nd ZcmentmÖ>lc!·Au,kJeldunllll.!><'n
,ich. bnogcn auf dic ~(I","~ F:I"h"u,~dl,,;k. KOmJ
.ion,I"-,,",laLldi)/keil u",1 K"'len. I>clo..,hrt. Air, d~1J '0(.
IIc"'''IIIt:I\ (;r(lndt:n "'"rl1c" dk Slad,,"'<:,kc Worm. in
d~n Jalrrcn I!J!J7. I!J!JH ""d 1!'!J!J "'c,lclhi" '\11>'
w<;'ChsdulllfCn "';\ die.c" nuh....n drrrchroh".'n. ""be·
...n,de,e ~in"n R~\lab,dnlill. dcr ,id, ""rl:!nlml ?.ahl
rcid,<:r OOk<:r nkhl illn""..nie...." 1.~ßl. Ab Jem J,hr
1!~J7 "'"nbl jnlrdidl Ca. 1000 m ,,,d"lI'. Oie .\u.
"-.:<:h>elunllcn "'t:nJen ca. ~clHI Jah .... in AII.prucl'

"cl"""".

Dic Gral>cntiefe (l.k(klln~ Jer Lcil\Ln~ C.l. 1.00 bi>
]"10 nrl kml,l( im .\ li"c1 1.75 rn. im rlOknl><·,,,i("h nl.
3.00 m. !liN mußle am'h eillc \\'a,,,,,r"l,,,,,,nkunl/
rlrrrd, die "u~flIhn:"rJe f1r"," ''''ll''U'''''I1I''" "",,,,11"1\.

Der Einb.l" Jer Rohre crfolS'c nach dell Richllinlen
der DI;": 1!)ü30 lind d"u \bl"II"~,,lcilu"II':" d""
Ik",u:llc,'$,

ll«inll':lchli~'Un,!;en des SU;lßcn,-crkch", ""rdc,, "'.,;,.
b,<:heu<i '"nnieden. f;,j "lrrden R",'ab...,huiue ''On
13 m Ulnlle ~"-:lh)t. dlc I~nnl"'ensi'~,,,n A"f,!;",·
Il\,ng""h,·i"·n,;,,,,,·il, bi,.rrr ~liLt"g,',,·il renil/lll..,'clh.

0." 1l;,sger lle...·o:gIC sich Oller dem ,erll."J1cn Kuhr
~ral>clr in döscn l.an~d'sc lI"d a'OCilCU: lcil.."i""
Oher """r. ,\I~""hni,,-, ..."{'i,,, ""nlr die s'r:lr.c h.lllxci·
li~ ge'llel ,l, o",eh ,ku Eiu""IZ .kr I~"~kr~rl",:hlo,,,i·

~"'I\ \hhinJlrr'g-J·S)'<leme TKF lind Tl::; (lIi1d (j)
",,,dc deI IMU "'" ""r"'emli!!<:" IklUm.idnl:lgern
,"{'nnieden.

"",,dl dem Aulbruch dcr Obc,llaeherl "lJlde der AIl'
l",h mIr R"hl!cilr"'Il-<IK'[" "''11''1'''''''''''11. n" dic ~
~Ia",e 1'",,,,,, der Ila"p""'a",,,rkilU"~ ".>he und reil,
I,l deI ,'O(h~,,,ICnen 'fr-~,,"" I~g. k<l""t<. ,1;" 1II\I,e"I'''''
frl Ohenlnmmen ....."kn.

Der ~u-'gehohl:nc B",tcn ~'lrfk 7.um ,I(",ß<-" TI'il
~b(;:(:r~h'en. Nod, dem Einll.1U \On 2-:1 R()hn:" i,
{; '" ßilUi~n1lC ..""de 'iciurrci~"S M~teri~1 eingefollt
(Bild 7). "",dkhlei lind der Ol>rige C.r~hcJl inU mu,
mrn''''lt'''hlrhl ~......hl"'''''n. 1l1l" I\opllöchcr ror ,li"

26

lIild 7: Eiubau im Or"!><'....ich
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Vo i Oskar alte nd Michae ,isc 0,

Der Beitr,ag gibt e "tim Obemlick über dte deirzeil
a gebotene _ Syseme bel ,zuglsttln, V:erbln,d n
,gen. Ihre technischen und anwen:dungsspez fi
schen igensehalten werden enäutert. AUßerdem
befassen 'eh die, Am,uren mit Schwerpunkt n des
'I. lt. Obera rb 'tete:nl DVGW·Meli'ikblatt_ GW 368
I Inweise W,I' em.ellurI\K und Einbau von z
lest,en Verblndun.gsteilen •••".

I. F.inl 'ituug

nilC' 'i: .. )lndulol len t 'I" nohn,.' lind r~ rm ltl("ke . II "
d 11 k.1 ik:'1 ;ußei:..c 11 ~\ "rcl"n Lrll all C'md m.' 11 i 11 Z\\ ci
(;.... ppen ein ~ctdl[;

iI..lllfTi \' ..bh1 hm l.::n. \'Qfwic' 'n, Ir) du 'I-
dtTk ll' Re ~h Jri 'l '" j "lI,

- I" lm.-dl ·nhim!ll:rl~'·ll.'\'urwil; lem! li r oht:-rinli eilt."
AlIla & n,

f' Vt"I~.i,ml:ul'l.,'[

'l die

Sich,enU1,~kammlM'

11 uf 11\ t "h indun n

'7
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n erbindLlU"

Edel. jiIJ hl.'l· '11I 'r tl." I

bl'Lis i~t: 'r ckmlll1'i:ll\' f\1:JinJuuJHW ·1:

ßild 5: Lan~ kraf< chl!.l
N lV-,' T

·l.C'c:k ulf 'lW I'bindullBild 2:

Bild ,I: läll :.knl I,Thln, ig(.·. 'u:l,kll IlIli:m rhiml1 In"
'I] .

Bil J :3: 'n skJ-a
TKF

Tabdlt:' 2:"'b - khl -11111 'kmfl' -hin' 'H~ .~ kmllneoVcf indull' n mit.' hwdßWll1. I« m F.in. ( ck llrle
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-dlfiilU drchrichlull - n h innen fallende Ein:;chllb·
anal mi( r<:t'h, cki 'n Q I '!mh. 1II h lall

jt'nliH~~ EilHmihen \'Oll \ '1"I,illllllen Kdl, 11. die i hin
in [ hr lcr ,-' t1.'l k in h ci 11. \ i lnc !'in '.

Iu. rs('IlW igc \. I'lJir cl m ' el7..eu '.I.

Bild 'j~ roS!1I r kl fLTblfl_ ·i I' :dmlllhrrlllll('mnhin
dlln~ m't • rnn rin

NIl' di 'y-fcm mi' Kl'mmrin I xi ti rcn zw'j rt n
WJ~ V.'rbjm LII gl'lI: lI1il ('illbwlll'll1 KI['lJ1mrill f llilll 7)
llil mil KI ml1l1in - zia UlUd 8).

r 'dllllllbmllftn-
11 , V'[CHlCll lIIil

lnil cmmrin •

n
2,2

c

Bild' 11ln " tr"drt. l~bln ','igc .·.du~mlmHdlCn c hin
dun mil Kh:l 111 111 in~ 'p ziill

T~I lC 4 ihl Cilll:JI (1h.'rlllid, illl~rdil' IIvrllUuu Is,-

«en rbiu- 1J i hc un '..in CI z rcm, n der I'Hl kraflS hln 'i-
CII .' lmllihn L1ITl'Il\'erhilllhm 'eu,

Bild 'J: L n
dun

il le 1: ~ichl- , hrnubm IlIef)\' rbind 111 l,;n

')

cu "U 11R-TE ... 'IK



1 ie iMe/"!J bi:; 12 ....(·i Jen dl"T1 \" 'I. Ildl~'1 Ilhau Itl,r
li m r.'rh" '( lidl '.11 T1WriU'un eil ewe licher i\hJf·

rCII ·~·I"hi l1Ch 11 ~ '11,
md 'onn~

• yppril fu _g n Po: 1

\,' 'i' I ,

Aild I(: \(.- 11(+. -;:mHmUl - Diduhl"il rt: l'lI \11 I:c '11-

Iru k Unl 'I' \"il1k hltl .

Rild .11: \c :udl, llußnlll - DidHhdl ~ 'J:l<:ll 1'\lIßCII~

Ir I k mil Bie ~ mumrnl

D, r 11
hi D),l' 20( )

cn 11 n 11- Bi d J • \'i:. PlUCh'-lIlllhmL - Di hlheil e~ n Jnne:::n-
nJ • mh Ui n um nl

rllll. \ n 1lI 11 Pril fU11 fpn nndi 01[

Bi ld !: V, r.; Ich ,.111 nmu - DichlhdI

nl 'k UI (er • 'herb!."1
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lcugen, ,,'irrl dic fl"",:ch'"<:r!.>indung UlllCl' ßcdingun·
!!<'Il. di,> dCllllid, holl..r li,'~~'n ~I, di", <li,' ol>lid,Cl"'
"'Ci"" im ßenicb crreicht ,.-erdcn, ~proft,

Der PruIÜlllf""g flj, lang,,,,"fts<hlü"i~'" \'elbindun·
I.":n n~,'h 01:-.' EI\' ;:;4::; ~ht ""mit in :>einen ,\"forch;·
'\Il1g<'n "" di,' \b!>i",l",,!!<'" "eit ül..,,· ,I.<: '\lIfo"k~

ru"iI"" d.... VW;W,c\lerl<blaues (;W :Jot! '<:lm April
I!)i:l l1in""-,,. ]);~ ~'"el",;dfah IIl1d :\nden",!:"n in
det llau51ellenllr...,is h"Ix'" ddlu gefill1n, .tar, der
D\'GW l>I:Sl"hlo~n hM. d.5 ~lcrkl>latt Zu üocrarl>ei.
«,,,, Die An"'e,,,hll,g eU""I':Ilscher NornlclI ''''''ie die
jahl<eh"tdanj!en pl<lktisrhcn f.rl"hnm~n det 1l<:lrei·
her u"d H~"-,,,ellcr ""Iwn rta", I",itl<lg<'n, daß d",
,\krkblatl ";cdcr dem neuestcn Stand der Ted",'k
cllt-,,)nid'I,

-I, nnhrlcitungs.w.rCllle

Bd cl,'r Qu"IiI:l'~,k~n.J"g des ßau"-erke;< Iloh ...
Icl,,,n~ i~1 e, 'Le,,' ,lI "" nll, eine J(an,I\l>itlichc !ktla,h,
wrlss"eisc '<:ll"luudllnen, f... 'eich, nich, "US. lllt die
ein"",l"en Koml",n"IlIcll, I\ohrc, Fonn,tüeke und
l\nnJ,uren isolienc A"fotden,nge" und hilfkriterien
'.Il enu 1..,i"·II. f., 111111\ clie Kmlll""ihili'!H der \bbi n·
dun!!"rl untetein"nder !ledmüw.ogen !lei "'e"m,u
"""ie I...,i der I""""d"",~""g aher nuhrldlUrlg>
s~'stem~ siehe'lle-"tclh sein.

So finden 1~''lI,k.... r"d,lrl>,il:l'' S,.,t~rne mit S..h"cjß·
"'\11" ~n, Ein'leckendc ihre Ile-<:lrwgte """"nd"n/!
bei Transponleit""gen mit Wolkm l"enn"'eitcn' und
O,wkhcrcieh. Dun:h ,Ien &h",<:iß""I" können hohe
Schllb· u,,<! D",c~k,Mle ill",,""~'en "·e,den. !kirn
ß,u '"On Tral1,po,!lcitungc" f,Uen Schnitte und da·
dlln'h lJ<:dl"gle &,u,,,dlcnllalllC sdl"n "1\. sn dal\ di<'
het-eits \,-erl<.~lli~ ""f~ebmeht~" $<'h"..,.ißmlll""" >()II
""S~Cl\Ut<t ,,"erdeIl köllllCII.

Bei", ßilI1 \'Oll \"·,,,·il ll nW-l<:itllllg.·11 mi, cilll'lll 1"l"I\n
wdtenbereich l>is J)i" :lOO und wla",f:C" Betriel>s·
drtlekcn l>,s PF", U; sind 1,'ngskr.>ft<chIOssigc $)"S'cmc
lIIit j(laucn f:i"'''ock<,,,,I..., di<' ";'t<ch"lllid",l'c li.X"h·
nik. Die ZJhlreich '"Orkommenderl \C"'er· und R;ch·
IIl1lW-l"'ld", "''''ie cli,' 1I"""""di~~'" ."h,.""j..~·. Ann,,·
tUfen "nd II,Hlrnnten e<Z\lingen 'ide Hohrsdmiltc.
oh"e d~1( llachtr!1j(1ich ScI",eiß""'l""n ""r cle< I",,,.
'lcHe aufgcbrarht M"'Uen mü»en,

5. I)\'C\\'-At!leI",IJI"1l CW 366

O<:r Gcltllngsl>erd,'h d<:s .~lerk\)l'tle, GW 3öt! er
,I'ttkt sich auf dic Ilc,steilung ""d de" F.'nhau ""g.
fester \'crbindung~teilc tUf ("achtrngliehen! Skhcru ng
<lichi l~nlt>knJrt>l'hlü"igcr \crbimlungcn. F.' erg.'ln"lt
d~' j)\,{;W·,\lerk\)l~u G\\ :JIO. H;n ~i~ ~nd 1;,1>e1.
fell rol' die &'ll'cs>Ullj( ",m !k""", Id rl;'!lclll.

n", ol.."",IK,itc", (;\\' :Wl'I Wifd f,~g.',,<1,· S...hw,,,
punk" enth"ltcn:

ß;,"", I,'n ">l' 1~l\g,k,,,ftSl'I,lü,,i~'c" ,\I"ffc,,\'erl,in'
dungen;

(;USSIlOHR·TI:CliN IK

Im ~tt"'tl zu dct h.utogen FJssung dcs 1\Ie",bl",.
'c' ""li kii"liig ci" rIK:,-l>li..k Mn <Ij~ i" ,Ie, l'ra~i.'

eln~t:<'en "'IO~lchkeite" '<:ln lar~knJfts<hl(Js>i"en

\'erni"<!""1-"-'" IOr Sl<~·.· "nd S...h~~L1bIllIJITc" g,'gdxu
"·crden. Ucm :\n',ende, "'im die llcdeull",g der 'Ii'p
pJilrunb'Cn erl~Ule".

- Vie lkreehnU"j:: ''0'' lan"<kr.>f'SoChIO",,i~n Hohr
l...i,u"l!C" """;' "'·"I'-,t ..." Erlu;"'u"i"....,,,

Die I'rd.,is ~ei"" d~ß die Hollrleit"n" bei der I)m.k·
l'tilfllng ill deli mci,lc" Fllllcn ber,,;" ",Il"~,,d,g~;n·

,,,...deckl i,L Im he"tij.,'en .\lelkbl"ll j!ehl man l>ei der
TI<: ....'·hlllmJ( d~m" all<, d"ß rli~ Rohre k,Hglieh auf
2/3 ih,er L.,n.::c (.1",) ei""edeck( sind. Die \\.l,pl>e
einer r",deckunj( mn der ll"s;mHen R"hrl~nge (6 m),
''C'l:tOlk'l dcn Enh,-;delSwnd und ,cd,,';e!l SO die W
'irhcmdc H"hrlci,nng,l~nl:".

(j. Z"sa"n"clI(~,,,,,,g

Im I.,,,fe ,kr Iem~".lah~ld"'teh,1' e.' di~ Illd"<tri~ in
<'ll;(CI Z">alllll'ell.,ocl( lIIi( dell HOllllcl(un~,b"u<·l1l
ur\ll ·1~trCihcrrt du,rh ,ielorielllicnc I'rodnk'~ll",·ick

IUllg gc""!oHm. <I"" QU"lit~t.s.>ulllll"nl der nuhn' Ull<!
dert.'n \hbindunj(stechnik deutlich Hn~uheocn und
die An"'cndullg.,h~fCid,e '" '"rgrOßem illl Hinhli,·k
"Ur

lVirt~ __h,1fdichkclt bei der Produktion,
In'-e<titionsauf,'·H,1d beim llohrldtung"lxIu,
·'.11 <"""'nc"lkllllntcrh"l"mgs- und In"""d>l'I'll1\I/>'
dut..""nd bei I>cslehenden HohrnelZen.
b.l"Sldlengcre(:lue Alll,endungsmOSlkhkellen un·
ter Nu,,,,,"~ ''Vrha''lkn", \\'cr""'~"b~·. Ei"rieh,,,,,.
~en und AlbeilS' erfahren,

111 DV(;W·.\lefkl~mt ew :110:
IJitll,-eise und Thl>ellen Hlr die ßen".."",ung '<:lll
Ikt",,,,i<lcd,,W'''' ~n l\r\gc" "II<I,\!lz",·ij.,'<'" ",i,
nicht lallgskr.,l'lS('hlü"igcn \'erbinJunllt"

121 HJunll:
Rl'wtt·Widerh,gcr fOr "nherlegle Dl1Jckroh ...
le'lullllen
Sonderrlole. au< bill' Hdt 10/9·1

/31 O. I lalter, A. Kouma"n:
Hohrldtullj(Shau "nter e,sch"-e' ten Ilcdin~unjtC"

:JR internatio"al, 33 (199-1) Hefr 9. S, 460--16"

1'11 l)\'(;W'~letkbla" GW 366,
Hinweise "" ~b"Stellungulld Einba" '-0" L"g·
rc",," \hbil1d""g,'ciI"l\ '-Ur Sid,cn",g lIich I
lan~kr.I ft<c hI(i ssiJ(Cr lloh 0 e r!.>i nd unJ(en

1,,1 01'" E:-J 5-15,
Rohre, Formslückc und (':ubellörtdlc aU$
duk,ilem (;llr><:i""n "nil ihn: \'~rhin<l\Jnlr" fnr
\\'a'''''l'lcitu''lIe"



,n

Von Olal i,dam, Gerd Suder:lau und Wo g'ang Ri:

Ine itung'DN 600 miEt F'anlschverbJn, ungen war
,durch Bergsenkungsbewegu..en unbrau.chbar
geworden SEe wurde nun duroh ein eitung
DN 800 aus duktffern Gußrohr mit lYTO' ·lang
muffen ersetzt, Umfan~iche' B:eree:!hn,ung'en im
Hinb lek a,m erneut>e Etdbewegungen führten zur
Anrwendung verschiedener Grabentechnlken mit
spezcher nbettung und \'Or allem ~U' Insat
elnes sezieUen Sicherungssystems. Drase Tech-

orgt für d e Vertejlung von Zerrungen und'
P,feSSungen auf' dtm Strang belglelchzel6ger Be
gren u g de,r Axiralbewegung in, denl ein einen
Muffen. Damit siml aUe Vora,USJJ8bungen gevef
fed, daß dieh:;htheit deI" Leitung bei ergsen lm
gen erha'lten b elbt.

D< s. I 'lHnf. ·Id r ;,Illd ist g pr:! ~j von t.k"n fnl!(l'fl '1II} r·
h ! I1den 11111 betde encn ß rgbau \ nd ' er d<lmit

,rbundenen ',Va erh3.l, lll1 t. Hin~lI kumm'n LI 111.1 I·

Bild 1: Zerstörun,l(en in r []UtrenilJlIII~e n. h ;cbir~ "schl!. c
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Hild:!: [)(,r \\hueill:::i,lehcns mil de, beschriebenen Leilun~

2.1 Oe<J:b~ubedinglol~SubroslonSt'n1,,1eklung

Leidne Ril>sd,3u~n an Gt<b3uuen u'" diclnlJcbaulen
Swtncilcs _<;lcbe"hl17.1:" <ler Smd, F'jsld,..n deutelen
el"-a ab 197:J auf Ullle!J(n.mdbe><-ellunJ:<:n. he,vor'
gt:nrfen dnrch AlJ<lagen",g.'~"rg.'lnge in salinarcn ('.c
sleinen, hin. Oi~ Ol>ern~(hense"ku,,*n irnensi,ier
len skh sClnUIg. und die fOlgen ror die b.nlkhen
Anlal:Cn ",,'en ''''rhee,en<!. Im ünlrollt des &n
knngske.'lSd.< h.nen die \'eniblhel>-egungen ein M.ß
"On 1.::;0 m Obc,,;d,,iue,,.

Im jahre 1971; halle" e,"eme Ai>scnku"gen am
\\bn"nd der S".dl in kürzesler kil zum Verlu" ein""
gam.en l"du,,,iegegbielcs. de, Ka,H.i<:bk"""hl·HlIlte,
gefohn. Innerhalb eines Ta~ ~nk,e sich die Gc13n·
,lt:ohe,n~ch<: im 7."",""" des .oge"."'''en S.,.,k""g,·
kessels 5 um mehr als 10 n, ab. Die Zerstörungen
al",dlen de""" ci,,,,,, "Mk,:r' f,nll,..l>I:n,. ,,,,d ",i, f,,-.
schOllerungen dieser An, Im he'1m:1nnischen Sprach·
gebrAuch ..G<;bi'1l"",hl~gen·. ""'e" die \'org~n!.<c I"
Ei,let..n auch "erbunden. Einen Eindn,ck über das
Au,m.ß d.". z.,""O"",gen im Hllnengd~nde ,,,""lI'
reh (lUd I.

Eine du"h d,1$ C.ebiel fbhrende Hauptl-aSl<:,leilung
der MlDF:WA Cmhll mußI' '" dl.~o;er Zell erneuen
"'"e,den, um die \bsorg:U"JlllUI;,:d,u"e,hall~lI. 19jalH~
sl'~,rr hrncn di""C.l.eilUng ~n mrhn:flln Sldlrn ober
halb dcs &nku,,~kcslds 5 i"follol<: cmeutc' Scnkungy
lJe,.-egungro im Ikre;cn des SO&<'nannlen .$tifrs·
Icirhr:.'l"IBild 2).

CL;SSIlOHll'I'OCHN 11\

J. \Qrge$<"hichlelAufj(3henSleUung

Die :'oHne de, 70er jahre ,<'ln de, Ol>l:'!!"bcsL1lion
l::isleben-fricdrichsherg turn I'W \\'olfemxle gebau1e
1.";""'1( ,,,d~,,fl i", ßen'irh S1if....'eirlr, Kruglrnlle Ei."
leben [chem. Karl-üebknech,·lIüne) <lurch ein Sen·
k"ngsgehicl. Rlr den Hau der l.eilung ""urden I:! m
lange !)\;)hlfQh", ON 600 mil F1an'Kh''Crhlndungcn
""weudel. lufolJl<: de, <:,"11""<:,, Scnk"ug.<\O,~nge

im llercich des SllflSlekhcs oberhalb dcr Kroghülle
1r.1",,, ~"r di" l.ei'unll Zcm",I:'''' [Zu!ik'":IIk i" Rich·
l"nS leilungsao:hse) ein~'ir1<I, die da~u fQhnen. daß
i" di,,,,,,,,, Ikn:iel, f.,1 .lIe F1."",I",·,hi"d""ll':" ,,,,.
dich, "~,,den.lki lIepar:nur-en ..,..de man damil kon·
fmntie", dal;' n""hd<:", die SchrA"beu der Verbin·
dung mil der Trcnnscheibe jlClös, ",,,<den, du"h die
.uf die I.ei'ung ei""'iT1"e",k,, KrlIf'e die l'I~",,,lre,,

plöl>;lich bis >.U '10 mm a"seinanderI;Jaffrcn, ;'1111 dcn
""didu<:" F1~"",I",","i,.d""g,"" "·.,,,n erhehliehe
\\'assel':erlusre ''erb"nden. Um die Versorgungssicher·
heil k"r,,rrisrig "'K:uerhel"Zusrcllen, isr ''0'' ohrrhalb
des ehemaligen Senkungskessels ;; bis zum Abzweig
frkdrich,bcrg ein ßj'J'Mll ON 400 ai~ Pr",;,otium
,,",Jeg, "orden. ~:, kam nLlU ll.,~"f ~", die \'en;or
gung",khcmeil auch langfri"ig lU ~':lhrleis"'n.Dies
soille du"h eine grundlegemte Sanierunlt der Lei·
"mg. d. h. eim: Ne,,,,,·rl,,g,,,,g. en<:id,' "'""kn.

4. \''''1,la''''''8" "",I \C'lIkirh der ,-,·"",h;."le".,n
M~lchkeilen

Anslelle ,kr ha"Hi"nell W~,'>Cdci'Ullg ON 600
.."reif auf Ificht "er;l,Ide'tcr T",S-se', die SO "'fil "ie
mOllIi<"h mm S<-nkung.Z<:mrum <:mfernl I~g. eine
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Von e ra 5 rno· u d Wollfgang .nk

'Die "r ene Mess ILelp:dg ist ferUggestellt Ur!d at
auch schon Ihre ersten Bewährungs,plI'ob(l'n ihr .81'

si.Ch. un Wird das iI1iImefhin 95 ha goße Gebiet
der ,.Alten . essel~ U EI ne neuen Stadtteil umi"

,esta eti Dabei si d umf nlgrelcheUm~und Neu·
baten von leirtungen erfom,eUt:h.
Ob~r rwe' Te Is recken ei ,el"solche Umverfegung
wlrdh e,r bet'i chtet. =eersle Teilstrecke y·on 2 0

mit zweI p,aral elln LDN800 ußte in knapp
4 Monaten pp ant, ,ausgeschrieben und ausge
führt 'w,eRlen. Obwohl dl.e Trassen'ührung einige
Sonderlö5 . genl erforderlich R'/!I!l:ch;te, und obwoh
die .ohre el emper,DWren b s :zu -15" Ce nge
baut w en mußte<n', 'konnte - n chI zu let2t ,dan
der I 0 UlSthe der duklUen Gußfiohre - die -~
U· g .1 gerecht fertlggestent wefden.

Die zweite TeUsb';e(:ke ist ge'kel1rueichrtet duroh
eii Brl1c e-. In e~nerdeserke' wurden fOr

die Leilul1genwärme8~darn kon1:pensieren e

Gußrohre 'Ierwe det. Mit einer pezlel en echnlk
vJiUrden diese Ro re so eingebaut daß :Rohl1leS
t· g Indl Brocke sl'eh unabhängig \10 eland. 'r ibe
wegein können.

I. Eilll·jlUu·'

Bild J: \" rJ'lC', eber. e B 'Imuun d . PJal1\l'lci i~ts.,. ]fC' h.. ,'t'

m. kWJ'l9 d.f ~6IId: ~ im 'C(lfl1P~ -MtXJ,,1l
(EtIIWUrl~ Pm!. u. ~,.,.1M)

'7
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ßIld 5: Einbau Im geraden Tell der Tras~

lauft die TraSSC' der Leitungen g<:rade. ohne .....,Iten:
Knickpunkte. Die Rohre wurden mll el"er korroslon.'
schulZgerechten ßcttUng nach DIN 30675 Teil 2
(Ausf!lhrung \'On Aul1~ger und EinheIlung mll Sand
gemaß 011'1 19630) eingebaul (Bild 5).

Zur Sicherung lJeider LeIlungen mu ""e5J.1ichen Hau·
ende "''3.r die Ausfllhrung eines BelOn"1derlagers
(!,..:Inl!lo.....iderl.!I"r) erfnrderlich (Bild 6). Die KrartulJer
tragung Z"'ischen Rohrlel·
tUng "'''' Bctonwiderlager
erfolgte Uller i\'lauerllan·
sche. welche .uf >.",ei
Muffenrohn: mit TKF·\'er
bindungen aurg<:seh""ißt
"lIrden. Das Widerlager
muß die a:c.i~le Schubltnrt
P aus dem Pr1lfdruck \'on
I;; blu- "ufneh",,,,,. sie lx:.
lJ':Il:' prn Lelmng 835.23
k.". 01" Oruckpr1lfung fand
jeIo'ells nur fur eine Leitung
stall. Durch diese Bean·
spl1lchung "''Ume das Wi
derlager <=emrisch In ,ci·
ner Ilortzomakn Achse
heIastel. Um die ])lmen,lo
nlcrung des Widerlagers
möglich.,t win.'lChaftllch >.u
gestalten und wegen rles
zur Verfugung stehenden
g<:ringen P1alre'l "mde die

'0

[Inw.mnung des Widerlagers In die au, ger''''''',le''
K~naldlelen bestehenden Selten"-:lnde des Hohrg"'.
beru; eingetechnel. Die Ka,,~ldielen ,,,,rbleiben In die
sem Be""ich als ,,,,rlorcne Spundung In der Enl.c

Zur BaureldfreilTlachullg rur die Mercoocs-Ben,. AG
""nie am Ende des I. Bauabschnlnes ZUMch't nur
die sUdJI<he Lelmllg In Betrieb genommen. ])Ie alle
vorhandene GG-Lellung "'Ulde getren"t und prt>\;sn
ri."h minds eineT Slllhllelmng ON 600 mit dem
!':nde der südlichen Lelmng ,,,,rbunden.

Die axiale St:llIIlJk",fl al" der Reduzierung und die
"""uhierenden Kr.Ifte der anschließenden belden
4So.Hngen mußten "'Ilhrcnd der Zeit des PfO\1so
riums ebenfalls \'011 dem Widerlager aufgenommen
",,,,,leII.

I" diesem AbschnlU 1'1 die T",w:nfnhnlng ~kenn·

uichnet ''On ",,-ei Brackcn mit ciner Span""";te mn
80 mund 15 m, "elche dem Planer Engagement und
'j>C".liclll:li FlIch...issen lIbfonlertclL

Kun 'ur der Marillhallenbr1lcke 'rennt sich der paral·
lei gefuhne Verlauf !>eIder T,inkwasoer!cituIIscn.

'\lIeh im 2. Ballabschnlll kamen, au. den GrUnden.
"'1e schon fllr den l. ßa,uabschnllt beschrieben. Bol(CII
und A1Mweige mit TrS-\'crbindungen und ;n den Vor
und Nochlauf'l.ll,ck.cn Rohre mit TKF·\bbin<!,,"gcn
zum EInsalZ.

In die BrUekcnkonstruklion eln~p.aßt liegen einmal
nördlich und einmal Südlich die Trinkwa>serleitun&<,"
allfTr:""e~n.

'lrot< rler großen Dimension der Rohrleitung untl
ein"" "andl!l"n Durchflusses wollle man hln,ichtlich
der Wannedammung keine Al>suiche hinnehmen.

Deshalb "'Unle,,. übrigens elliu".ls In Leip"Lig. In der
i\larklltailenbrUckt "-:l.nnegedammte kompensierende
GuSrohrc (WKGl der ON 800 mit der IAngsk..ft·
schlUssi~n TKf-Verblndung elngeb.aut.

FGR32



Die Rohre Iom<\en mil einer \I'inde ~uf leitungshOhe
geb",<,hl (Dild 8). dann mil einer Oreh''Orrichrung Jn
dcr ßJggerSChaufd - einc gure Idce der baU3U&
Illllrclldcn .in". - II!1l 90" ill die LeiulIlgsach..,

Da~ "-:lnn~iSOli~"" Rohr
so:hlllZl llti Stillst<lndsui
Icn im Winlervordem Ein
rri"r~n. um.l im Sommer
"-erden QuaJiI.3~'trlu$te

des Wassers ,..,rmic,kn,

Zum [insatt. hmen WKG
Rohre mil einem \\C,ckel·
fal~·:\lanlclrohr au, ,'Cl'"

zinktem Stahlblech. Außen
dun:hmesS"r tOOO mm
(Bild 7).llic liOlierunJ( der
Roh..., iSI 80 mm dick.
Die l..IInll<: dcr Brtlekenlei·
lungen beltilgt je»'eils 80
rn. An den r.IldCIl beider
Drückenleilungen. also an
den Cberglln~"'n ''On der
Drücke ~ur 1::rd'~rICSung.

wurden WKG-Sß-Rohre mit
cillern 1'~~:\1.rudrohr \VII
ebenfalls 1000 mm Au·
lkll<.!ureh"""""r einl/C!lC1Zl.
~r Einbau der Lei1ungen
ill di<: HllId«, ",mI<; ";e Bild 7: WlIrme!l"<!lIrnmrr:sWGK.Rohr
nachstehend beschrieben
,11In:llgclllhn:

[i"bau ''On Qucrlnl'''I'SCn im ,\lm,,,,d \"Oll 3 '"
l"is<:hen den Haupnra~m I und 2 (südliche lei
tung) ulld deli Haupllragclll 2 und 3 (nördliehc
Leitung)

OUd 8: Anheben auf lei1ungshöhe

~lonlaj(e der Gleitla·
ger mir Abhebesiche·
ru~ und Glcilßach""
aU$' PTfE-Komposil
Io~rksrofTen auf dCII

Quert/;\\'tf5en

Einbau der WK('rRohre
mil TKf·\'erbindung

Einbau ''On t"'ti fest
srellh.",n Paß· und Ein_
baultllcken ''0' dem Wi·
derlager \\'C'L

Die gante Konswklton ist
so konzit,Len. dJtl$ ,ich Rohr
leitung und Drücke unat>
hallgig 'uneinand<:r I><.....".
gen können. ßelde lellun·
(!eIl '"('rh"fen innerhalb der
Drücke mil g1eichbleibcn·
dem GeflllJe ohne ,."rtik.:tle
Oller hori1.onr.alc \'t::rSPr1lllgt;.

Die Robnllollr.agc ging
"Jch eini~n AnIJurschloie
rigkcilen rcibungslo. \'01\
$lJuen.

llild 10: Monr.agc und Uefestigur'lg

GUSSItOJ-lWrECII:"IK

Bild 11: Mon~cne leirung Im ßJldrafTer



M,~!I"enk, und <lbMe"':".1 (Bild 9)..\.nsdl!idknd
crf..,I!:[c die ,\lQIl~11.'e <kr TI\F-\'erl>indungo;:n "nd die
Hel''''Li~nn!l d ..r Rulm; ~\Jf ,I.." Gkill'W:m ",iud,
~oh"",hellell(Bild IOuntlll).

nie" ",,,r "''' "'i\~lil"h. "eil
"Ile 1"kIClliM1Cn.

(lie l~llJlci,,,n~ sOI,-le
,,]I,. hr",ill~lc" ,\hte;l",,·
j:Cn der "om. \\"a,,-er
",·rl.<· l.cip,.ig <;",bll.

d". pl.nende Ing.:nleur·
bOro. Illj:Cr>icur ('Qn",,1t
Lcip1.ig.

(li" h"""".f!ll"",,,lcn
Firn,,,".
l. RA Fim,~ n,O<"hicr.
l.cjp~l~

2. H,\. ~'lnna A"müller.
ßl,....·". u"tl
der Ruhdiet"",nt.
".ah",,,tJ der ll<~'''''''en

n""uil ""11 w",mmen·
gc.rbeilCI h,h"Il.

z"~,,Al mcnf~<s, ,,,/::

Tnm. leil"e;sc ",idrib'<:r \\'11'
lcn",g<wrl>:ll!\\l<-e mll ~~

'rerner Kalle ",,,I "·eile,,:r
<ch";cri~r 1l.;""jf~Hl1gun

)/en ' ...mle ,·i" ;d,.d",ill>
"-ci,,, ,crhnl..,.h ''''-'I",,,·h,·
'·oJI"" na",.....,k i" einer
.... Ia"'· kUfU,'n ß.1u1-cil .-e.li
..erl.

an '·Ulnan<!""" l""u"ng.:n irn [k",id\ der &·hladll·
h<)lbr\lck<'. "l,In.l"n ~Il 1'1""er ,,,,,i b;aum"lilhrellllc
FIrn", " ...·1"",,1,· "r!lOh,,· ,\"lv,,1..n'''b'<:ll b...·.[ell,. Oie
1'1"IZ\wh~hnb$'" an! der ·1;">5<.: "",en :<ehr ell~ ein
u:ir,n,~<ma<l der s,.."r><:nb"h" muß,c #<khen "-er
,k". auf ""M"e"" Rau", ",Uen RichILUllliJlllden'nM<:ll
u"d IIOhcnunlCn.chicde~"IIIx:",inden.

01l"r ,kr n,,,,,,,I1...
tier L<:il>>.i~'Cr .\ k"SSC

C~r ,li<: an lien TKr-I c1 bjld""gc,, 'e,blld",,,,;,,
Sp.,hcn kl,lnlen ".rh drr l)",ckprllti",~ \-er~lnk,c

llkd"""IT,·" ",n,,'ie" "",1
die Sp.1hcn \"Or 0" ~IlS.ee· ß,ld 12:
"..h~",n'.

Im kr,,~'" "l'ell d~" 2. 1'\;",·
"1",,hnlll"'" ""ischen :\l.rk,
hallcnbrllcke und 'kr An
lJindu"g ~Ide, Lell"ng.:n

L',,"'iHdo"T l()t "nd hinter
der BnlCke .i",1 bei hei<kn
Lcilun~"'n Im errl>crklllen
Rereldl Krtlmmer mll TIS.
\"ertJ'ndun.ee" anll«>r<l nCI.
Oie ""rJ.c his "" llril"ke
,-erblieocllc Leil'''I,:,I~''I;:<:

",kIll nklll H,," um die a"
den "rOmmern "ilksam
"t:"Ictl<len .."nl!leremten
KnIhe fibe, lleibu"g ab~u'

Imnell. "'""h !lllCr die Glell
lal/er in der llrOck "-cnkn
di,'loC KrMI" "m geri"MfO~il/
wmllntlCTI. Oie>' oc·dcu'cl.
,-laß ocide LdltJn~'c" i",
,p,'I<:«'" Iklri~b IIC,ma
tl~ll[ UlHn ZUW'!"''''HlIlg
_"che". 1);,., i" jcduch für
tlle l~ngsklaf..,.,hIO>oSiJ1<:"
T"F.\'i·cl, I,,, Iu!\~"." kei" r_,·
1i,lIs dn I-'roblem. Oie Ce
tl~"Jll-'roloe ",,,tl,, Ix:; der
DIllckprufutlg mil 150M
l'Tr,ftlru,k bc,,,,,,,k,,.



......." ..........af

Vo M red Fuchs

,I n mcisr nD:le Vorderpfcdz Ist \Ion Kl'i'ma und Boden el'n IliJnd
w,1 ehaftUc be onde be~1fIstigter Bere eh
Bis zu dreI Ernten pr,o Jabr sind mögUch. AJil.enllngs
muß dazu die oartürliehe B wässerung durch Re-·
gen mit HiNe von Bewässerungsmaßna men ver
be ert werden. Eine etst,e Hauptv orgungshd
tung DN 1600 von 1973 reicht da2!ujeat' nicht
mehr BiliS, SO daß '9,96 eine zweite· IHaulp I'eltun
aus du'ktl e OußlI"Oh DN IGOO paral el d
alngaba wull"de. Sie Ist mit der alte . LeI_ g:
über mehrere ,Knotenbauwerke vemunden und ;1'.
ehert die VersOrgDIng des blsherJgen IBew sse
rungsgebletes und darüber d eAusweitiung auf
weitere land irt5el1aftrehe 'Flächen

Bild I: Tra: n\lel'hlU

Hi IK



2. Das "orhaben

So ~nlStand Al,fan8 rlcr 60crJahre der Plan. da~ An·
IXlUgebiet ~lid""e~tJid, ''On Lnd"'igshafen ",it Wasser
alls dem Altrhein 111 ,ersorgen. 1965 ....,~ der
.Wa>SC.... nml ßode,,,"erbond ~ur Ikregnung <lcr NOrd
liehen \'orderpfal~' gtgrtlndel. Er iSI der Zusammen·
schluß der "",mITenen Ikhrmlen mir den Ahneh·
mer'l'erb:lnden der Land"'üle aus dem I'langebiel
zwischen Speyer "nd Franken,hal. das eine Anbau·
nadl~ ",n 24.000 ha urnfaEt.

1969 begannen die ersten Baumaßnahrnen: 1973
",...ren 14 k,n HouptLubJinger mit den dazugehdrigcu
Purnp"'erl:en, Abzweigen, Nebensu:lngen, \'eneiler'
nelUn und Anschlul>5tellen fertig.

3. ObJektt>cs<,hreib'llI11 - bisherige Siruation

Das Wasser ",ird aus einern Arm des Aluheins bei
Onerstadl enmommen und dun::hlaufr ~uerst eine
Rechen· und Siebanlage. ",elche olle SchwemmslOITe
lurOekhalt. Das Hauptpump"'er'k (5 m"/s) belörden
dann das Wosser auf einen Was.'Crtu,m. "Jn "''0 ""
uber die Ilanptt"bringer den Oruckemöhllngspump-
we,ken der eim,c1ue" Ab",·~",,,.ha,,dc zngeleilC1
",ird.

Die Druekerlrollllngspump>vcrko: brillJ:lcn da~ Wasser
auf ca. 6 bar. womit eS an den Regnern mit mlnde·
stens 3.5 bar z"r Verfllgu"g steht. In den {k",gn"ng.·
gebieten befinden sich Hydranten ill Almanden ''Oll
70 bis 80m.

~r \973 gebaure 1i3uprtubringer hat einen Nenn·
du,eh,,,,,"<os<:, DN rr.00 hei eine, (.esa""lan8" "Jn ca.
H lern. er '"ersorgt .,,"'.. 12.500 10. l.ndwin..:haflliehe
Flache. Dabei >.eigen ~ich an TIlgen mit Spiw:nforde·
rung schon die Grenzen <Jer D,mc"si()Ilienrng '1)n

Biltl2: Leitu"gstrasse ,ur tl~", \"errlillen

Pumpen "nd Leitung. Ein" zu.~tzl;che E,,,"eitel1lo11
des ßeregnun85gebletes erschien m1l dies.er Leitung
"ic:lll "",hr si" "''011.

4. OhJekrlr<o..o;<:hn:il",ng - zukllnr'igt< Si,,,~,i,,"

0<:. Verband beschloß. einen Z'o"Cilen Ilauprtubringer
ON 1600 "'"r Entlas"",g ""d F.rgA"""ng .,,"'kb'en.
Er beginm ebenfalls 3m liauptpum!>"'"Cri; bei Oner
s,.ut und rohn ober 6.4 km rum lJmburgerlrQfnord
",e;tlieh ,,",,, Sd,ifTers13dl. Er ,,,,,!~urt e",,, 4 m nonl
Ikh des bestehenden Hauprtubringers und i51 mil
diese", an dre; Stellen (Knoten) ve,bunden (ßil,. I.
Sei,e 43).

Zu..,mm"n mit einer K.apa~i!lltsel""e;terung des
HaUI"i'Ullll'werks \VII 5 rn"/s auf 7 ","I. u"tl einem
Z'oo'eiten Z"'i",henp"mp",'er'k ennöglicht diese lUsatz
liehe Leitung tlie geplanLe ..\u,,,,,,ilung tles VeDO....
g"ngsgebietes biS Uobenheim uber den ZwIschenspei·
eher Asscnhelm.

5. ßau <lc, Entlastungsle;lung

5.• Oie Roh..,

\VlIhrend der ersle Su;>ng "On 1973 nur zum Teil aus
d"klile" Gullrol,n::" l.cs,dn. ",~hhcn die Beuei!><:r m,
die neue Leitung ausschließlich duktile Cußrohre
ON 1600, W.n<.khekcnklllliSe K 9.•"Ben ",••i"kr
und bitumien und innen mit einer Zememmonelauli'
kleidung \.,,~hen. Au"",lrl~gge.be"d <.lafllr "'.. ren u.•.
das geringere Ge..idll (6.7 I) gegenüber den lu'Ur
''Cl'''cndeten S13hlbetou",hrerr (11 11. die gruße Ro
OOlitheit des ~lalerials. der schnelle Einbau der Rohre
mir 8.15 m Lange ""u die 1." <;rn'.rte,,<!c 'w""r1lssig<'
Dichtheit duktiler C"r;rohre mi' der SleclernulTen-Ve..
hind""g .$,",,,I.,d".

I'
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Bild 3:, uktile Guß1"Ohr D lan a, ~ 'tufr

hungige
Hinzu koltlmt,. d a.ß der an-
't h nde Druck von . bar w i' unt r dem z
Be rieh druck der cl l ril n lßrohr liegt.

Di: Mul'); nverbindung,
wel hc bei du kli~u GuH
roh n ['Qß renn lien
~' .1'\J :ndel w-rd n kann.
illmel de . - 0 -Verbi n
dung". i.' i in D F 2 03
in den enn'l/elten D
100 bis D 20' g.
nOtm . lt: di c· lYlDN-
erbind n i t i abwin-

kdbllr uml .Io'i,'k \Vi - lO

]:1 . l,'C. chi· bbar s Ge-
-nI<. Bi.cgcmOlll' - - und

Uingskräfti übenragcn ich
d halb nicht \'On Rohr zu
Roh r bZ'.. von Rob zu
Form tOck Durch die aJ i
al B '" ~glicl.kcil und _11 ~

wink bakeit könn n L
Roh, aud. Bad -llbe
gungen rolgen un ' bleibn
dabei dicht

Die erbi dun bauwerke (Kno,re:n l 2 und 3) Ir

möglich ni optima'le ~ uenmg von D -lek- und
Durchflußmenge in den beiden Hau prz ubringeilei
mn en und in den abzweigenden el'8OJ ungsleinm
gen zu d n Beregnu ng, ge bje c n_

.2 rk

BUd 4: Da, erbindu g bauwerk KnOlen ~J mI1 Ende d r neuen Ha. Ip~einlng

..-

Dr auf sicht ~_t"""'t:!:~

.-.-"'-- -----..,._ ...,..

........

. BR-TE H



AuS"n:km '<:rlmOl'r. ein", ku''« Lei!un~ D:'>' 1300
<I". h<'id~" Ha"l',whri"l(~rk'lUngo.>n. Alk I«:n,"""en
u.'l<ullj,'en ,ind mil ,\bsI'NdJdllp"" tm,. ·,..,hi~hc",
"'I""he". Du l\"OlO:n 3 e<l"uhr durd' ,kn F:inl);",
<I~r '..,rschieden..n Ah~I)C"kJ"r>pc" D;'l: tj()()/l'IOO/
1300 und HOO bei C\lJ. [kuid'sslörunj,...." in d....r
"tl~" 1m,. """e" t~'i"I!\K D-': 1600 ein pmbk",t""""
L"lschli~Jkn dul die einzcl"e" H~"plluh'inll'"

D,'< 1600.

Alle AbsllcnkldPl.oo:ll ,i"d l1Iil B,'pa,,,,,n nh'.'llJ,u<"kl.
<he mr "1I~11I >.11m Er'-"u!i"11 ~;,,<:. O",ckau,gkirh, im
r.. llc ci"",ili~~, D,,,ddx'lUr""hJagunll ,k'r Ab'JI~fT'

kl~pp<:n non"cndl~sind.

lIild S, [inleilen (kr Iloi.'c"h~fle n111 t>c"'chl1~n

fl o~"'II"gc'111Hr<el I

3.3 Die ll,,"dlln:hfohnltl~

Der EilllJau dCI Leil"n,<:" ,·,IOI,lH<: i" den <he; 1.0><.'11
B!cich.cirig. "nd .,,'''' in .\orkopf"·'lCrhn;k, fl;e (;""
ht:llli('f"lxlrllgl ~",;",,'hell :111l u",j ü .... \\;;h,,'''cI d~r

"n«chend<:' Boden l$3ml hn.'. kid" sd,lull1gcr Sand)
""Ilo"r kill<' I'rololc",~ l>o<,~il~I~. ".. r"11 "';1 d~, T,,,,
scnfnhnln~ d()("h einige &h"ierigl:dlcn ,\·rhunden.

Die B<tum"ßn~hme st"nd un!<', e,l~bJkhem Zeil'
dnlck, d~ <kr liw "b~iKbl05'IC" ...,In muß,e. lJl~\lr

di" ArbeIren ~n eine, IICuen SChn"Hbahlllfil'SC ul,,1

dne", C;olfplal2 b"iI',nnen. iIIulcmfall> "'" eine N·
hd.>h"he I\""cn$'e~n"'~ fUr die \\'''$sc'kitun~ 'u
hd",d""".

l)j~ I'I.n"lIl1 ,,,,d DUll"hrOhnltlll der E,<I;"t"'"en er·
forden" l>esondere Sorgr~lr. da die ot>ct<· lIoIlcn·
""h,,,hl "m '" .>lmk l"nlidl!~l ""I'<I"n <I,,,f,<:. <laß <las
"pllte'\' W,KhMuII' dei 1'Ila""'1I "idn llt-cilll1l1dlligl
"'il'd, So "";Ir auch ,k, Mtlu~r\.>ooiCIl >orgt':llrig ~etlc"nt

,.t1 I",<:"~m. um ihn '.lIm Schluß ,.'i<.~lcr ""r,.t1hrinW'n,

Di<' ll,,,il~ ,1~1 T.:",,,,, (U,.n 1111 ,,'" "i" "n"'I"UI,,;ß
""i'lChcn den ,crlonischen ""cl II"an7,iellen !"o",·en·
digl-l·j'cII und <I..", \\""''''IJ der Land"';rte n"l"h n>öl:'
lirh" ",(."j~ Emtcau,fall. Bei dei li.aumallnahmc "'U"
(kn (·H. 80,000 m" Erdlckh toe>''''lIt.

n", !i"n1C l.ci,unB lieg, I,i, 7U 2,:; m (jlJ<'r Roh ...
>('heirel im Grun<l"'ilsscr. so ,M; ll",ran":reid.,,
~~''''1'''fn",gsm"ßn"tnncn erfOrll,-rji<'b ,,"ren. Die
(;n""h,·.'$se",l>scl\kun~ crfol,<:"<" Ober Unonncll b-.".
im \:'l<'U\ln""rJ:,hrcll,

1111 \·,·rI,mf der T"'"...., 1""ß"'n fOnr SI",ß.,"n "nd eine
Bohnl,ni" uJ1lerqllcn "'cl~Ic". I)"~" "'UrdCll S"hlbe'
10llrohrc 0/\ 2-t()() lu.". 1)",' 2HOO d",cll!l"[lldk i"
cI""",,, cl;'" Gußroh"" "uf $IOI2I",<:"em "in~ballt "·lIr·
deu (llild fi).

Die i"llllllen "Urtre'end..." l\,~rte "'unl~n mit bewd"
'eu flng..liage'l'bll~" (Bild 3) in den ~ugrun(t ein·
ll\.'I~iI~t (So",lenor,ehl"JI d~r na"lirnm). \)j~ Dn,,·k·
)J'Ohnl~ der vilung mit ~ 1:\.-" 'wlid nhn" 1''Oblen,,,,.

lj. l"sa",menf"ssun~

Znr Kap",;I"<",,,,,ei,enJllj( dei llcICK"""j(.",,,I~~,, i"
der \onkrpfal1. muß'e ein z"'ciler Ibupmlbrinl>Cr
nlln .\I, ..hci" til~'r (•.~ km im Ikll·j(nLL"lI'lI..loi", ~"

1.>.'"1 "",,'lIen, \\'csc:n d""'''''''' Vone,k "'unkn dafOr
duklik (;lIß",hr<' a"'ll'",,'!Ihlo. Zu""",,,,ell I"i, delI
\ 'e.bj"dunl»I"'''',~rken zu", bcs'ehcnden erslcn
Il~"I ",."hri IlK" I' '" d,,, n" d, e \ (""""(·n.... ,,J( HI' ci 11<'
\ 'ersol);unS ~","h in Spit>.cn'~rbm","hszc;len 5O>,'ie fur
ei,,,' .~",,,ilcn11lK rlc.' Ikn:~I\,mg,gdl;l"l' ",,,,11 :"<I",k"
b'<.'>i<"halten.

Bild lj; lJ nt~rqlJ~n",g dUleh ,ufACpreßte Slahllx'tonrohre
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'Von Os~ 81 H- , und

Bel dukt lien Guß,rohren werden. Je ,eh Bo, en
besc a enheit, versch edene Außenschuuaru
elnge etzt. Dabei at sich In den feuten Jahr,en
d e ZementmöJt,elb hü[lung dUE'ch Jhre lJiie'sei-
Igken und 'Rob, slheit einen beso deren f atz

geschaffen. Delieltrag behandelt dI'e' Techn k
des A bo,hrens von 'Guß ohren unter' 'besonderer
Ber cksl'chtfgung ,zementm8J1elumhantier Rohre.

a. i II inm

o ... --J Thll I

wird .

- Zelnel1lmörlidu, lholJUII nadl D 1

131:
n."e 7.:\.l- mhollurl I i 'll.'ine m h .'Cni "hlirt ohr-
I. mhülhm n mind ten ~ mm Di ke, die aus
incm Zinkobenu • ein r ZU'i >eh n chichI und
iner ,~ eivcf'LärktCI1 ZcmcntnllJtteJ. hidu Ix·

"Ieht Nach Ver' 'nbal'ung k. nn (ie Z, i ehen-
'chichl Iltl~ Ile, enn in kun tslo r..nodmziel1.c
umcntmört I "1'1'\ endc·t ....':i:rcl.

hithnlllg na h DJ

lK



\ ni -,

Ihr n v· ze~

men(nu ·rl,lulnhol1
n Cu mh n

uud <111. 'chi id'L;lide Nm'h
umhüll n kann nur Flick
werk ;;;eill1.

f r E-L ·Gußrohl hilb 11 fol-

ohrarm. rur di l«;lu!" nBilll I: ru t7. n

3. "\Jlb hr n "0n

3. r Bah -pän und.

I (30 OInJ. ~'filll! fl:lcl-. 'npl S'-

'dl! ~ I~r lJiclmin tf mit min. " '110 lhoh('
~l'l('nenp s. Im

3.4 Phy, ·.ioJogi ob denkH hkcWl

, ird \' r dem Anl hrv riln die ZM·LTmhiillul1
!lieh. nr mr.. :1 hr im unmiUelhtlrenB 'f 'ich I r
\J bohl'1II1 11 'e ZM· I lhOllun , in K makt rnh Trini·

R32



Uild 2, Aufset:c"n eiuer i\nbohr'MlllaIUl direkl al,r
die P~:'l-n'hnllunB

UU·l',,,,,r. und Nonnennad''''cis
1I1 ["'..'un l)V(:W.~leri<bl~"IV 33~:

Anbohrarm.oluren lind AnbohoorJ:ang in der
\\"""0"''' "Bu n~

121 l)IN :10(;74·1
Umhullun,e: 'on Rohren ~u,; duktilem Gufltisen:
Ibl}elhj1enumhnllung

I~I DIl\' JOli7'1-2:
Umhollung 'on lloh""n au, d"k<ikm Gußeisen;
'loemenImOnd· l-Inh(illung

141 Oll'" 3067.1·3;
Umholh",g ,nil Rohren aus duk'ilcm C"I>e;!oCn:
ZinkO~rlll~ mit O«k~...,hkhlul\J:

151 OIN:10 674.;;:
Umhflliung ,on Rohren aus duklilem G"ßd~n;

P"lye.II~'kn·fulienutnIIOII"I,g

161 O\l;W·Arbcil,bblll (;W f):

ße"ncilung 'Oll lIöden hinskhtlich ihrts "OOTC>
,iuuSl...,llaheus aur erdrcl lc1!I'· RohrkilUlll!"1I
""d Rrh11.ef ;1\1< unlegiencn "nd
nie, Iri~1"{leI W 11 Ei '"""'erksluIT,,"

171 Oll'" 30 G7:5. ·Ieil 2
;\nlkrer I\n""",;n""","hul7. "'" cnl,c.kglcll
HohrleilUngcn
Schurlll",ßnahmcn uno! Ein>alzocrekhc oci
duklilen {;ul>roh'cn

CUSSIIOI-I R·TECHN11\

"",~r. Dun'h Umcr.;..,;hungen "",.de n""hS':"-k,,,".
,hIli dei I'il, d"kl;le (;"I;IO,hrc lelweudele k""'l<lOlf
InooJiflzicrre ZemenmlOrrc1 in mikroblolOlli>eher IHn
,irhl wm Ei"""" i,,\ Tri"k\l"","rbc""ich S':"iguct i'l.
n .. enl'l't",hendc PIM,e1l8"i. "",10 l)\'(;W·".beil<
bl~1l IV 2 TO 1121liegl ''0'.

·1. Zu,ammculil,solllll

Rei der P",blem!llik dc, ""bohre", IOn \\';"sc,'
Idtllllgcn hat sich in llI:i<pielhaltc'· Weis<: getei~l. daß
,he Ik.lorfni..", ulld A"rorrlenlUl/.,n der An\lemler
'"(In den IIcr:stcUen, e'lI,l gtnommcn \I"Crdcn. OU"h
dne ,-"sl,·mati...hc \\'ciler<'n",'ickl"ng der Q,,"lil~t

der Zemenlmönclumhul1L",~dukliler GllJlrohre und
einer '1lC',jtls<'hcn Au<bil(l"ng "'In Anboh,."rmalllll'n
;sI es uhn,· ßo:.'llcnkcn ",ö~lid,. dmeh da, Ruhrulllhol·
lung<s~'Stcm $irhcr alll)ohll'n t" können.

11:>1 Haher. 0. I\oum"nn. A.:
Hohrleitun~,b.ll ..nter el""h\l'ellc"
Rcding,,"g<:n
3R intemalion.1 33 11U94) Herl 9. s. ~ 80·
4!;15

191 :\I;';eho. M~
Em'licklun;\t"1l oci dcr z",mentmö, Icl·
Umhonnng Ihr Gußrohrr:
GIIß,,,hllcchnik:10 (,\I.i 199;';)

I JCli I\on"'"UII. A:
t:rfahn",gt:n bei der 1kn;tdlung '''-''' l\uh..
"mhnllul'gen .\1> 'l..c",enlmö,lcJ
0\DW·Schrirlc"",ihe Gas, Nr. 23. Ga,fachliche
AU"-'I,,,,d,,'1llgullB I\u!!"l""g
11)79. S. 21011'237 und G\\'f.(;"s/Erd~"s 121
rI!)RO~ Hdl 7. So 'lRO/Z!J1

1111 llnmd, S"
....rmaluren Illr das Anbohren ,'On 'liink'-."S5I:r
leil"l\~u "",,,r f}mck
Sonderdruck aus .lnduSlrieam'alurr:n·. 3.
Jalllll'>nl(. Herl l/ I!)!J.l. S. 51-:;:1

1121 1)\'(;W·..\rbeil,blall W 270:
\ermchnm& \'On Mikrourg;mi.,mcn aur Male.ia·
liell rUf' den Tlink\l",sclbcreich: l',ür"ng und
lk\l'CrlI,mg



VO· 'artrn .W c:ke u d Jürge . Rammels,' erg

Ine Abwasser-D -ucrdeitung DN 400 \Ion 1,3 km
Länge durch einen See llin Stadtbe r:e eh von
Schwer!'.... steUte ganz beson er. Anspruche an
P aner und BauausfÜh de vor a lern a.ber an das
Material. e '$ung hLB: 2weJ TellS;b'n~e alus
du'ktilenGuBroh 'n mit längskraftschltissiGer
SleckmuHen~erbil'lung moN~l1t wurden mon
..ert, :schwimmend auf den See gezoge - dort zu
sammenmontiert nd dann versenk. So e Iidacih
Ist da,s - mk. n.gonEeul1ec! nischer P antasle und
mt duktUenGuO,roh: n.

ZlI Kinrani;llt·. '("hwerirh' Id Ul!errtt'i(OitrL werden.

f." . tlmd~n . rhli ! 1i h 7,'W i ri~nu ~S\~ riaown für
°ine L llH:1u hd 'ilunj:{ 0 -4 P I 1 wr EIll 'eh "j.
nu <l ilr :

• Ein " I eine k Jl\'enti neilen. l"Va 2.~ km I. n eIl
in cl rUhe des lur~ c1('s

Bild i: Ted I I .\n von '.1. ',-0 In Ulnge n; eh t,;l Einschwinum:n
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1'." I.

Di<; ~le,kU\urr,,,,~,hin<l,mG lyro:-; ".d, 01:'<
:18 (;03 i,l ei"fil("h. sdu>cll u,,(\ $i<;lIer ~U mOnlie,..n;
drr fil, ,las na<:htraglkhe F:in<rhlehell""d Sirh'nl <Ir,
TKF·\ .. rrit'~"'lung,-".~,,,,.,, 1<: ,; ,f,",krli<I,c hila"fw. '"I
flIllt 1;.1u", i,,, (;"",i"hl. U'IIC' 110",til<C" ik\!jn~un,,'Cn

~ind mit .......1'1;: ~Iete, I,ngen Roh,.." Einl>:l"!r;;ch",'i!l'
<!igkcirel1 ",,' mdm"rell 100 111 I"" Tag c,·,id"a,.

Zu:1. und ;1.

Die i'~'lI!-ichcn",gTKf "",mlc fOr Zugkr.lrtc .,,~ 1""s<1n
den. hohem \\'.1S><·nnneudlllck elll',;ckeh; d.b<:i
",,nI,' aur dir ~khel'l' Obenno,l(ung der l..'lng;:krMte
.u,h u",e, c:oil,..",e, :\h"'inkclu",, Wen s:c1C')1t. Zudem
he",.",1 d"c .,-ci"'lt: .,-kh';ll<' Aufl(3be d"" E"",·kk·
lunl>l~;:lenhdls d"';n. d,l) sich die \erricl->elung aUCh

01.: Senlokr""J,i''''e "",r "Ikin ",1"", wq(~" ihre, "e
,in"~·,,,n [.;I"!S" die k,)','cn"On~llg<-re U",,,ng. ~Iell'e

'nd,·rers.ei,s hohe Allf<.,rderunflt'"" ,n d.. >I' ",,,,,.,,.

,k,,{\,' Ruh"'''''e,;"I"",;"" ,;io: H""""fahle",tt,<,hnik.

2. Anfordenmgcn an das !lohr"""c.i,,1

F,1, die lIa"w,fdh,en,,«huik krjSI~\lisiertc~ich I~...ht
bald ,~" md,,,,ren ;\Iöglkhkd'en d"e V.,ria""" hc,...
alls. ,li" l>ci sch, ~'<:ri"~c,,, PI.t~b<.,I;>,f.. iu, huhc Eiu
!>aul/t..,..;h", indi~kdl und d.mit niroli~e lIaukoslen
"ersl'"",h:

Auf eine'" k"rJ:en Einschnill in e1ie südli<'!,<.· Uferl:>ö
,;rhun!l- ;n ,lil'{'k,er Unie 7." m w,ha"dc""" COCI'll'I1I1'
scha,hl. "crdc" l.ciWrlJ!;"lb.o;ch"ine nm cr-." 2:; m
r.,,,gc ",n"mnien u"d ''''''l1ließc",1 mi, ein<.'nl Mt>
IO,!>ooI auf die W",~rob<:r1lMhe l-'CWl:cn, V;'I(I",rh
"';n! dc, Pb"•. fllr die .\1,,,,. r------------------------------,
t"~'(· dC'S nad"len Al...
.... I",ins f.... i. iN', ""1'1' de
l..eilunl:S$Ir;",~'<:S ",i,d ~u

dem mn i\'onln"Llfer gt'1 ...
)..'(,,,<,·n I'",np~-<",k """0,.,"'''
"nd ;", ...hlic&"d dUl'{'h
Flulcil '·efSC"kt.
Aus ,Ii,,,,,,,, ski"ien,'" \\..,...
r.hren'ablauf c'llr~" sich
fOr 01", Ruhnr"lerial fol.
!\ende Auronlelllngen:
I. d"r,,,hc. skhere und

><:hndle :\ln"ta~- ,!c,
R"h"..,rI.>i"dun~'Cn an
I...nd bei "",iuge,n
1"Ia,d.ICd.rf,

:1. 1~"g>k,,,I',~irh<:", R"hr·
' ...r1""d"T1~. die "'~n
de' T,-",,,,,,fi,h "",g "-~h·

rend ,I/:< Eill~ieh'()l'):an'

~'c' i1\ .. lIeIl Hiduu"ll':"
RClcnkj~ ab"'i"kdoor f1ild:l: Clucr)Cl1niu durch die 1yroN·\hbindullg ",it TKF..sch"bsieherungsein "'ull.

:.J. die L.1ngskrn!b;ichen",~ nluß alle" Kr:ihen ",.h- !>ci mehrfach RCllCnlaulillcn ,\h"jnkclunW;~'~un
",nd ,ks R,,,.blm,f. ""d ocirn >IJ:llc"''' Ik,rkh ~'c" ""tn WH ,dl>.sla"dig ""d ""ocill»idlligt "idl!
(i\'cnnd",ck I':'< IUI sirI",,. SI. ndhallc". [ö"en l.ann. Oie..., i"r~tll"nannr" Ei~n ...l1dft haue die

4. Roh,.., u,,01 V<:'binuu"llcn mO>scn I"fl- und "-"s,,''''' Veru.nd,,,,g bei eine'" ahn1i.;hen P,,~,'kt ",it der
di,-hl ...,i". da""1 die I....it""g oh'\<: AultrielJshilfc" ......eun..-eite 1000 nach8<''',esen 111.
",,,nünin/llirig ilnr dcm ,,"",,-.cr "d""im,n"n hn". l.Ii1ol :.I ~,.;~, ci","" Q"C"l'"lrniu ol""'h ,Iic TI"fQN-\'cr'

5. bcim Abscn~~()l~"'.~ mull jedc \c,bindun~ ,lIHcr bindun~ mit 'l'KJ:·7.u~sichcrul1~. Vic Okhlun" ,ruS .ll)·
sicherer Rcibch.lrunll ih ....r U"gskrdr&hIOs..<igkeil "",sserb<:sl.'n<!igem ~ ßll·EI...omer nach Dl:'< 4060
kur.<ci,i~~lu"",mc ol",n"'~'<:n.d"",i, ,Ic, ..\ufind, i'l iu cin," i,u lIild r'....·lrls d"I1,,",,duelcn Dichlka",
des I10ch sell"';"',"e"dcll lloll ....s OtJe",..,ntlcn "er- mer ulllergeb""hl. E,; handel, skh "'" d"e gek~m·
den k""n. ",e,,<, Kumprcssionsdichtung. ,,'ckhe ~uch nach Altc-

G. ,,,,d, ,k", F.i""d",;n"""" m"R die ~,<:"",mc Ruhr- "mli ,,11\ ",dor "I, .;01"jn..:n tn''''r "lIc" ,knklra",,,
leilung ohnc Z"""Z8<',,-I,hte, .lIein durch die \\'d,. L.'~'..,rh~hnj;scnl"bg<:"'nkch.do.<'nuiCIl. n;och Ahc'
""rfollu,,~ "bll,.,..,,,kl """"I"" köm,c". nm~ "'"ll('"~lc>e'\lri,,n. i" .\ li"i",,,I- "",1 .\ I'L,i",.. I-\\·,-

7. dic HohriclwIlg muß im lkuwb olln,' M,ftrid.>S" bindungssp.'ln'ertl~hnjssc") druckdich, geSC"über
.,;"hc'11I11;( ""f <lern S,;"snmd IkgcnlJldhel1. Ca""n UI1<! Flo.",ilikit~'II. ","'ohl '"{ln in,,,,n "I. ''.ln

8. d"r a"r!>Cr(' und inn'r(' KorrosionsSCh"t"t m"ß r1CIl aulkn. bleib!.
U",~'Cln",[ls' "mi Bcuicb~lII.,linguul!Cu "n""ImSI ü"k...- im Bild i"l ciu.. cin.lü,·kij,! "ul1cgu>"""c ROck·
.~in. hallckammcr ang<:Ord"CI. die m't der .\lctllod.. dcr

0;" duklil<: Gußnlh, fn, dCII i\1",-.,senr"''''I~m ",.rh finilrn fJ"lUcUl" "",n dCIH G,osidltspm,kt der K<:,b·
DJ." EN :';!)S mit 1~,rgskrdrL..,:hlib,igrr \<.,bindung "1l.1"'lunlP<'llti",irrung dimcmionicn ",,,,ir. Di,' Ir,·
lYIUN·TKF erftllh ~lIe l\:>silionell dieses A"fuTlI/:' n"nk'lI1IU' ,-utspricht cille'u Kc!.'<:lahschniu. Übe, dic
nn,g~p",~I", in den \'erri~'l:':I"ng"<.'I,·n....m"ll cnth~l<cnell ToruS"

GI·~I\Ollll·Tf.CI'INIK



Uild 3, i\/'beitsl13che flIr die .\lonl~~'C der Roh"'>:r'
lIi ru I""W'n

Teill1.'chen ">:«!<'n di<.- l.:ln~kr:lfle ~ur das ~Iulfen

I'rofd nbc"",~~·n. "nlrrt:n<! .ich die "crricgclungsd,..
meme ~ur der Ober!l.'lche des 1':inSI~ke",lC' J:Cgen
C;'K:1l S.'hriß'nrl'l ~hsln'>"·I1. Dult·1r di,' Aurtn:"nuug
der I'eniegdung in einteIne Se,l::llleme ,,'erden die
IJln&,krllf,,' b"i .1I<:n \hlJi"d,url!'-'l'~lhrrlrallui,>cn

(minlm31 oder ma.ximal) und allen \\'lnkeJI;\JtCn (~e·

",<,I,' oder abJ:<:"inkell) gle;clrrn~ßig ,,,,",·ill.

Die !\onS!ruklion kann 1,1ngskr;lfle a~'s \\"JSl'('rinnen·
dnlCk bi. zum Re""en des nobr.<cb~ft"" ",,,,,,gm,frei
aufnehme" 121.

ond 4: S,,,,ng lJ "Ur<km l.:mw..l'r See

Zu ·1.

Oie Su:ekm"ffcn""rbindHng 1YIDN ""ch DIN
28 ü03 iSI drudrrJidu It1r G.", und Flu"igkcitcn; si<'
ISI filr Ga,leilUngen mil einem llclriebsOberdruck bi~

16 har genorml ulld b~1I hd \\'3.....crlcinmgcn dem
Ocl"ildruü der llohre stan<,l. [)er'])"p"Tesl der DIN EN
591'1 "...i" Pine Oichthd' 3\1ch gegen a"ßcren \Va,·
serilbt-nJ",ek aus.

Z" G.

Eiu "il"hlil>"'" konslrukrh~ ;\lerlun"l der TIWN·
TK~'\bbiudung1""'1C1r1 in der m",<,h""isd,<:n '\I>",in·
kelungsbegrentung am ~luffcneing.lns. An dieser
SIelI<: "ird die P"nk'l>cl"'lung b.:i C.,I1<:",<:< ,\t>...iul<f:..
Jun~ Ober die EinKhulrPlallen der \'enic.eeJun~~

d~nl<"ule ~nrßn~rlrig "Ur die Rul"",and d,~ .:i,,·
~t~kendcs I>:rteill. w daß die Roh">:rbindnIlS nach
Ob<:o""lrn:inlllg d,'r uröglid,c" Ab>.-i"kdHng ,\1....
meme ObcnrajI:Crl k.lnn. ohne das Rohr tu Ilcsch~

dig..:n.

7.u G. ",,<,I 7.

Ein Rohr DN ·100 "iegI lcer "md 4G7 kg. das 'on
ihm '1:nlr'Ang)c W.sser Crt.ellgl eine AUrllicb,krdfl ,"On
rund 1.j8 kp. Die $ieh rh('il g..-gcn Auftrieb bc-1I11gl
snmil 3.0; ßallaslijC"ich, sind nichl cnonlcrlicb.

Zu 8.

FOr die LJ~n"'ll der !loh"" im rnil SOß"'3s~r 1:<:..:1.
liglcn Scdimc:1Il d"" Sc"1lfllndes i,l ein Korro.iorls,
,;o:hu17. nach DIN Er< .398 (130 IVm" 7.ink""I1~ mil
Rilumcnd~'<':k~hidHung) geeignet; die in d ...r gl ...i·
c!>en r-."onn fOr den Ab""ue"",n'l)On lurg<:schrie
kn... Ar"k1eidung bo;lehl aus Tonc"l",.crnenlmörlcl
mil ci"cr SchicbnJicke ',rn 6 mm_

3. ßc<t:hn:ibunll dc>- Ba""bl."r.

Mir der Aa""u~rnhnlllg"""d" die Finna l .. r",m,.. ß.,u
ROSIOCk GmbH /I.: Co. I.>caullr'"gc die Ualtic Tauch ...·
~i· und Rcrgungsoc.ricb no."ock GmhH f1bcm~bm
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ßild 6, flu,en der re";sen u.:ltllng

die ",i, de", W,"",,,h.,, '-"","""e"h~ng.:"d,·n

bei,en.

ZunadlS' "'unk .'" Süuufcr .....,i><.·hen dem bcrcs,ig
'en lIfc",'~ !lud ller W~,serlink ei'le~. C;O m lallJ:("
und ~ '" brei,e ..\rheiL,n~rhe pl.nie" ,u'" mit .'),.hl
blcchen beklll. Aur die5Cr Ilk-.:htlal", "'urden die
Roluvt'rhin<h"'lr" mi, 'km F:;n~,erkendein Zugrirh
lUll~ mOlllier, (Bild :n Ein l\rlocil>OOuI ......~ deli am
mrderen Ende mit einem Eil. und X'Stllr\: ''eNrhlrn;
SCueu Rotusm"'ll aufdie \\·Ilsoe,obc,naehc. Zur Milli
mie,,"'g der Zu~fte "wden j"''''ciis nur ,1er Rohre
7.U...,mH,',,~elMut u"d i"ler",iniere"d 1.-.:iter;,'<:'w)lC".

"'''''h d,ei Tagt'II "'li ,Ie, ",·I>"i11lll"'''<.I.. Roh",m",g
!:>ereits 6~O m I~n..:. ßei der herr;rhcndcn <telfen
Rri", a,rs Nnnlr"" ...\t, er'
nu< mi, Mühe In Poshion
und Ridrhmg ,.u Irlll",n. ,.-,
daß m.n sich entsehloß.
di'"e" """en TeilstrM\g "In
hinl<:,rcn Ende Zu ler
schliefkn lmd in die 1'\0,(1
""",-Rucht <I", L","""'e,'
Sees lu schleppen, um Ilrn
dOl1 ,ni, Hilre ",cinc""
Anker 'orJ"uJill lU .par·
ke"·.•\li<l<:l. cincs tuf,i,,
nendn,cke~ ,on :[ 110:>' ,",'ur·
,lcn die Z"g"id,en,n!len
unter l"leckspannung geh.l
,eil.

l\n der ßi'"l!ung de, Tl";osse
in der Mille und zum '''ord
ende des s.,C!l mußten
<:'ini~e l-1i1fspfahJe ~emmmt
"..."Ien. um die ge..am,e
Leilu"ll "or dem Abscukcn

(;l 'SSROHR-TF.CH"I!\

gen"" ob,:, ,kr "''JIc!ld>C''<:II Tmsscnl;n;e w h"h~n.

W~hrend dit'SCr Arb""en konnte in "<:'nil!"n Tagen die
""ciu' H~Ir,c,k-, Ftoh",rr~ ..g<:s f~nig r"o,,,~·'" "Ur da~
\\'"s",",r gewgen und .n den Prahle.. r",iell "eu!en
(Ilild ·n
SU1<nlll "'-urde nUI' aus seiner \\"al1ciJ'05i,ionlutii~k

t"_'«"hkl'pr und ",ir ~lIlcm mnlel'l:1l EmIr '.um Zj.-!·
punkt in die Nonl<:r;lbuclH ~brachl, '"'0 mine!>
flanschfnnnsrorken cin ~LJf<reigr(\drr Dnkel:\sr fllr
die: \bloilldullJl,"il den Ahsp<:nschicloc,,, Ib l'u",p
,",~rks herge'<rdlt ""Urde [611<1 5).

An der \ertlindunJ:5$'eHe !:>eidrr Sr<:!n!:" In Seemine
hoh ~il\ a.. r einem Ibmr", ~",lioni"ne' R"ggc, die
bl"iden Enden 3U' dem \\"a."",r, "omuf die \'cl'5<"hl,,(l.-
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Fonnsrlk~~ entfernr "... ,den. Danach konnte die
kr~rel1TON·Tf\F·\'erVilHlung~u",,,nme,,geba,,, ",,(I
die...., Teilbereich "ieder aur die \\'asscrol>erflache
"urt1<"k~,<:leg, "'enk",

Die 5("h,,'imnlel1de Leirung "l,"oe nun ,om ;\'Qrdufe'
aus mincis erner Tauchpum!,c mi, S<-t:>01l-.,;cr gcnurel
(Bild u). \\lll"wd dieSdi V"'1:."I0:<-'" ~kilele ein
Taucher die ah<inkcnrten flohn:: und kor""e <0 d3<
Il(:j!killooul ~u <·nunkr licher, u.;:c1wrreklu,cn diriJlic
n::n. Oer ~'ur\"Clrg.,ng d"u~nc ca. 7.""<,1 Srunden.

Nach llerslelhmg ,ks Ict<,en. Ca. 200 m lanj\Cn \'er
I>in,hllll/.""rlirkc;, ""'" Clx;'ll>'h';"'lrarfu a", Sn<lufcr
"\lIde nochmals die L;,jl:(' ,ter Leirun;: im 5...dill1en,
des S,:cllrur";"" Iwl\rn>lIicn und, "-0 et-l"orderhcl,. knr·
ligiert. Oie Oruckprobc m,t 13 h.r hik1c'e ,kn Ab
schil," dicsc' "idu alh~l(lrche" Tlauwcrl<s.

-I. Sd,lußI>c""rlr rnng

lkj", kla,,;)("llcn Ba" '"n ,\Iy.."ss<:rkan31c" lind -Lei·
1l111~'C" (om·".. und ~~·.... lrl""'it"",, H.,,,,,.,,i,,,,) hai><"
Nlu.lrohn.: au, duklilem GulSeise" ihn.' Jk-,.al"uu~·
I'r"lI.. 1~"ar"le" und ";n~" lH'adlllirlre" ;\Iar1<~,,,,cil

en<·ichl. Du,ch dic Wcircr<'rrl"';ckl,,nJ/ der \'\:rbi,,·
d""b-",rffhnik ko","~ di<:-sr:m Rohnnareri.11 c;" neuc-'
Feld ;"''lJl\lehs'ulk, S<>"der!,"lU'\:rr.tuc" c"..:hl....:iCIl
".... rden. So h,,,r~ ein ''''''lik-ichl~" spckrak"I~n.·,; "nd
<'i" hall><" Jalrr ~u'Ur IJrubkrnlus "bb'<-~' ~keh.." I~'"",

jekl ein<'S EimiehdOkers D!\' 1000 mir TKf-Sctwb>i·
cheru"l1 deli AUrUll!!J.."'hn Wr Wahl ,ks l>l""'hrid>l'"

neu \bfahr<~JS be"'Ogen. Ein weireres Projekr ffKF
ON -"001 mi' nl",lich hnhe" ArrfonJel\lngcn. wi<' sie
d"" Horiro"lal·Spülbohr-\'ertiJhre" nn RohnlJ"'<'rial
und Verhinll""gcn ,(cllr, "'ir<,l l'I>c"ralis im '-olliq:c"·
den Iler, ~hilde,{ PI.

S" k:lrrn Ihr "iek A",rnhnllll.!"n mn langen Rnhrlei·
mn)l'»rr1luJ:Cn im S\:(:. Iu~. Wassc{ Loc<cid, die '\",,"Cl)
d''''& wn <Ink,il~n (;"ßmh",n mrr Tl\f·Zll&'i,·hcnrng
ab ;.,-hncllc.l.o>rC"IWn.riJ/C lJud .i-cheJe Lö>un~ eu,p·
rohkll "'enl~n.

5. U,,,r,,,"r.

1I1 Opfernlann. ß.: Rammdsl><·rg.J~
1'1""'''''11 und Rotu ci"er &-g<''''''''''Td''slaB
leirung in die Ostst... mi, Rohren ;"" dllkrilcm
(:,,&i,,'" 0,'\1 1000 TKF. G"ßruh ...Tl'd"uk :1I
(J!J96). S. ,:)-10

1:1 I ll.ammcl~bc,~..J.; Sd,mas. E:
f.n",;Cldun& ""d l!ausrellen"rprobunll einer
"c"e" 1~"/I.-,krarr ..d,ln"-..ille,,
S,edmu m:"'erbi"(h"'~rOr d"k,ik Gul;rohre
(';"ßrnl"-T,,-I,,,ik '2!1 ( 1!l!l~1. So. ~; - :;3

1311.'''II''c'. Tc
Ei"_.idIC" (t"l" -43:1 ,,,la,,~,,,n Rohl'lmn!J"
1)'\' .'i0l) mir K'.'<rcucnc' Ilon,.<.>",;,lhohnC(hnik.
ein wiehlillcr Ikilrdg: zum Urn"ch.drull in
Oranll'nhurg a" du 11"..d
Gul;ruhrrc-d,,,ik :1 ~ (199;), S. :i - 11
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roe

[11 leu ßell:'1ÜllI1Il ieu 1111, Kn -h:n-Eill~fml LIII en heim
:lh\""1- 1'[ dl'l1i~rh~.. lIla' 1 ,,~- 11 dukrll'

L
d

1 i tI r liJ d h.tdu
I I. 1 .uß il; n

IDle Entwlcklun - hatte ZW(!cks Verminderung von
Sc'her· ElndB"egekrä, 'eu zum dop _Jge enkigen
- ,schluß \lO A:, _ 'serlehungen an SChächte und
Ba,uwe ,e pm -111. Bei dukti in GuBrohren errnögr
lichen es die, E.gens,chaften des GuOelse- iS lUsa lU
men mIt deli' Alt nkelba eit. tYroN-.,ei'chen
Schacbta~chlunsttlck des Bauwe'rk's" die star
sehe Belastiungbei Setzungenauch rniil, eingeleno,
kbl:em ,Anschluß a tlsreichend niedrig zu hahen. so'
daß SchIden a _' s.c' neBen s

d
I MBSftJ

lli -ki

50 250 210 148 196 1100 40 B 6
!Oe) 300 ?6ß 198 2.lQ 100 36 8 I 8
'50 367S 311 5 24,7 300 110 ·1. 8 10
00 (1112 S, 312 13 2&9 3S3 '110 .11 8 12.!i
ISO ~S4 4l 349 0104 110 1 8 141i
00 :; j 47 397 456 110 W; a 1&5
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rl'~Ig.:lo:gt<'n \\hkslOH1'~n,,,,,crt<' nach [,'1 ::;-+5, Io'k
fesli~l.eil "".I 1'),oll1""'~ 1oOW~· \\'A"ddid'e IIlMI
l\ußcndurchm<~\oCr, "uflkn ''On, Ilc!')telkr dolill·
mc,,,int.

DarQb~r h;",,,,, "lIffkn ~"f Anf""k-nln~ tlcr \'orA,l·
bc'J(cr Kraf".-.:rk die chcmlloChc 7.IJ,..mmc'lSCr:!un~

UIMI .1..., """~ll",gi""I,,, (;,,,,,,lgdtlt/C "Im l-k",d1<'.
l.lC$t.:Itilll ulld allC'Sdcn.

l>ic Hohn: "uM'n 11<1/<:" llllll~ltl",ck '" .\"kh·
nu"8 an die U="OK.\1 E.' :;.j.j bci eillc' l"l~»ilIc1l
R"I"~lJAnn"n~ ,,'" 1-+;; :"I/m,,,7 len~>richl el.....
Sidwrfldt ''0<1 ;;1.0) in \'erbindUlUlll1it eiOCl lU 1\<0111'"
toen:nrkn \Iilldo:\l'd",lct.rlo:' JI, 'unktion doK Durch
~ lM.'fI."Clull't.

l);c [(rll&I•. Ro-b",u"ll tri" in ,k'll h•• ~.u'" K",r,lu.....
hin .~ Go.oSrohn:n ...... :'ocn_i", 0:'< 1100
(lIikl 3j ,,,,[ U... &1ncl... ln.·k ,·i,...-hJicßlio.-h Oru<-k
stoß (I'\l<\) li1:8t bei :.12..3 bu, und der .\.bnahmc
d,uek (l't:"\1 bcln~ :17~; bi,. ,..... ...,I....hcil>oln-h,,;.
......,,, F.....~u.......... ltr mOlock bn,",~nN;'hc:r

Umxhtu,*" eine JUlotrichcndc Dul<tili~~.",

.......'"""" .C1dr:.~ IkWlb .Umt neben rkn b&
r....- üblic:tK'Il ~lalt.·''''IIIe1" ..CtlCtl~" Uchnu"3
und ~laj;dhigVi.eßl"",1o dco' f'iach.( .. n.....,.
\li",Io-.ll>rurh>-.Jh'&l<t;. f."••1nt. llit Rn.-l,,:lhi;g"':it
50lllC mbei J(l hoch Min. d.& ('in .....h unln do:r 1k
1.>l"''lI (IIT...ndo:r Rd$ ·""lJri>,.t in 1;"", ci...... I...cl::.
>iochINr.ird. be<o.- die- IüSll..- l"-l sro& ist. d.& ein
spr..-1w.c.. \~ durch ","",btln R.~m

Kiki :1: Cb(..,.ng ..... n" 1600 anr n~ 1-+00

ein"""!,, Diese fonknrng "inl d". Lr:,'k••" •• An,rlt.
Kriteriulll Il"n"n"l. Da. Ullne" des lli>.-es bi. 7.lI1H
spontan~" \'ers.llg<'l1 ~telh den Ikreich dN ~tabilcn

Riß.olCh'lum, dar. In dk....'rrI Bereich muß der 01>
lidN''''''i", "'" ;""C" ""..gcI....,,,lc Riß die Aufl,cn'
obelf1Jlche C-.r<:i<:hCll ",I<! d;lulil al. Lt...·k bei "'ic<k,.
Icchren~n Prllf",ngt:1I ."3.hrend 00 Betncbc$ ~'"
,\c."I<:l,ien:n ""in.

Ro-i n",,'kmh.lcin,mgr:n bH"r' .t~. l ...... l ••" .... nn,d,·
\'emalte" die :llotllichk'l. ~fl('f\ \'ers.llll'-'llSl'rmr8 III
.....nI:lI!cm lind damit b<hern<ohbu lU machel~ Blr die
1.ttIc·""-IJrurh..\n;ok",, "unk" .,,--lot·n .km " ....."""''''.
lu:>IJlld die ßeuiebS- und Slörfallbel~Slull,ltCnhcr.l"·
F"W--'Il. z",1c.'rrI .unk "me I<n,i..."" R..&I:111ttC ano:--~

ItO<IImc", ab "....lcher ein d",...h den Riß C"'l->lalllknn
Im dl:tck'ic,ha• ..". f., ""nk- .bonn a"'f<~nll"n,

daß dies zo,....."'b[....-i rnOftIich M••'el1Il oIi1: RiSlJm:c
...... r.b<-Ix: <kr Wa,..lolicL: crn:irl>,.

flI. d;" bn..h".......h:'"~ ~hn"ng rIe-. l\;'lIIdl·
•....-n;o~ '" e. nötig. ncbm der An.....hrne eillO feh
Ic.n (hin R..ß mil6:< WandclicL:) aurn ,w. W,.....o;ulll'·
.mwlen zu bc!oCh.eiben.. Iws Sichcrtlei~ndcn

.unle 00 d.......... Bemoduung zunadwr Cln 1011Cllrl'....

.u.cheo. lkuch<e,""lIcn ~lIp\Indc~

Din.c- SilI....hcit>bnrarl"u"1lM' mh,..." Ill. ,IM,
hOd..~}l(lhrezu den inTabdk ~ .n~

..... Anl'ordcn.rngtn an den\\~

Im tbhmc-n der W.-rbtolTunlnWrhu....... mu&tc
r"",#>,dll • ."dnL daß mit dem PI'ObernörIC'rlörI J"~

KQhl('ll bis 0:'< .:>00 Irrino: nac+o \...."1 f.:JfI!l COh;'
ll"" K",-'\~ ~immt ......fden konnlen I':;~ Dia
hJngo mil der wql<'Il ...... 1imi,,'lChn> (.n,""",rO~

3'o&m Zilhigl.ri. <b dul..tilc-n C.uß..elblOlrC$ wwrm·
mcn.~rllrdes "" ·\\e........ ",.udc: rn•• Ii<:<c:n .all die
ßn....hz.JhiJl\<c:i. mi. K,) JllJfClIt'ben.

Im I04Ii:ndcn "unk >pc1'.it:l1 rOl die hocrnllH:'.,,·
$pI'lKhle1l Hoh... ,ni. ""..... "t1«.or.chicdlic:1w:n \t....
fahn....-:hrinrn •.,..,uchL die """hc.h<.-i\llI<1:hnilirh
~rdertic""', bl\lChmed<anil;(hen Ktonnwt'1lC nach·
zlIW-....scn:

l. Uurch \\'Clblo!J. und \\'!\nTM'beNrndlunl\>fOOd;'
fika.lO",," snIl'" der ;.lach........ <im,,- 1l<1!C"nher
<km St.llldam.......-k>101f e.hIJi"en und dJmh JuS
.....ichen(lcn Bn...h~lIhigl<ri, erfulgr,n.

Duu ""rt!en ml' Spe7ioclkn Rohei...,,· und SllIhl·
'" ,nrn "''''-;c ~;'K:' ,~"i",if'l1<:" \'';1, ffi('beh~.tdl""g
eini~ \'efl>och<rohn: DN 1~00 mrt "",hr als
:!~ """ W.,,,lttirlc "nd ca, :; I G"ßI!lC"'idll hn"
j!nIClh. l\ach Awhl"ß rk. ",~~.II".gi'(hc" und
l;,lti!lun~tcehnlsch","f.1ll..kkJun~.bdten konn·
,en dc",lich ."rbc..,;crt,· \\....i~"uf1lc,·,,,',,""c re'"
!;'CSleih ...e"l.·" (Tabelle 2) 121,1:.11,

Dic fCrllgung "",I Q""lil~",it.:h<:l,,n~ .l,'r !tull....
•pcli~~ im höchsten Uea",vruch"ngsbr:t'r'kh, er
rulgtcn ",i! die...·" "'I',i",ic'''''' wclk>",m',I1"~'"

den.

2. ßti tlohren aus duktll~m G"r.....lSl'n WlIr Z\I c",·.r
,,'no tbß d,'r RIß - 1,,-~I;I\~t durch ditO ,,<:tk,toß'·
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!lt'SHml~ 1.7 km I;",,i/~ Koh,kihonJl, be·
",chend ~IlS G"grQhren der N~nnwei·

t<:" DN I~OO b",,, DN If>OO. frni~,<,·

stellt. Am IJ. N(wcml>cr I!)!)(j wurde
die Rohrkitlillg mICh ~rfojgreichcr

DI'\"'kl"'nfu,,~ Khb"'nnmmen. Die Inl",·
lriebn~hme stdu k,u7:r'i,'illl>cl(".

ZU"""""e"fa"u"g

Die \b.-,Hllxrgcr Kr;If,wer1<c cm'<Chlos·
,",'" ,ich ~~'i", It", ,k" \\'""''':r~",Ii\\'t'rk,

KlÖ:>l~,le zu'" Eln0><1ll rlll~'i1er {'uB·
,<.>1",,, x,,, fol",.,;",I<'" GrOud<:,,:

• r" dem 'orliel:Cnden Projc~l "'urden
",~,,,,al, I" IId"",~'I"",i""h uri",,,i,,,"·
tc IlemessllnJ;Ss",rah"'n auf duktile
Sd,I,·,,,k·'!l,,SH)I,,·,. ""gl'" <:rH I<:t. w':"
Illr den II<:,eich dcr mit <km hOCh·
"'<:" 1"",:",lnK'. lx·'''''I",,,'I,,,·,, R"h·
'" zu d"cr ~rfol~rekhcn \\'dtc<eJll'
wi"kl""g d,,, \\bic"olT<:, <I,,~,ik,

C,,!>e;SCII fl,hn,,: Damil w'unle dem
OI><:I'I""I,":"d<:n Sid,erhd"a'l"'kl 'kr
[),uckldll,,,gen in W"",,,,,krxfl,,,,I.·
1."'" Ikd"'"ng getr..grll.

• $eil", t""a '«h,,;erig<l~n Ratldl>c
di",i/un,i/ell "'" S,<:il,t,,,,·""" i", alpi·
nCIl Gdamk i'l <IN I\o~"l",d filrden
[illll.u di,."." R"hte 's·"o<:j"h""<:;",,
ge,ing. Im \'e",lel"h Zu deli bbhN
oblid,,,,, 01><:,;,11;"'b licg"",kn Smhl·
rohrdrucldeiwngcn Sind l~i em-
obe" k~'~ tcn Guß,,.,b 1(1 nJ<:klci IlIn~,<:"

d,,' \\·"l'tu"l{,a"f"'xn.1 "",I die Um'
"ell"'-..,i",r~eI"il(u"g&"rin&.

• D<:r hohe f;orrQSio",,,i,krsl:ond ",,<I
dic \'erscl,kißI~."m"d~kcil t"',i/e" •."
einer I"n~" NlllzunJ:Sfl.1I1er ond ß,ld 10: ('.....'Int\un~ \Y'" 1\';1I1,"g"n:olenal ",il ei"em Dreh,icbloffel
01"",;< '_li I.. ,f,,·, \\~"-,d,,,fllid,k"i,

bei.

Dic R"l"kill"'l; "''''''I<. ill kUIM:r l\iluLC;1 <:rbtellt uud
di<: ....,{omerte Dnlf;.pml!e erfol~'eich durrhj(efnhn
"""ku,

1)""k.-;a~" "11

1).... , Herren 0. Sd'ililer "",l li. c;e,;."",,,,,, <I."ke"
I.'i, nlr ihre Milarocil im l\;,hlllcn 'k< Aus.<ehu,scs
lI'erk"<>rr"~'I,,,I~ <I,., \,<:,I",,,,i," dcr FJckn;,_itm_,w,,,ke
(Jslcm;ich,.

Uternlurh;nwe;s:

111 Zirnmenn,m'L Werncr.
.nu.uk Cußrnhre im I\r"fl'h..:rblw,·:
FGR·I nr", "'''tion
H174. I-Ich 9. 5. 34 n:

121 1'oo,f. Ik I,,~ M. Puh':
llend\! Ih,h...U"i,w,it~1 L10ehum 3/l):)
H,.,,'i""''''''11 dee llmd".,'hi~~d' '"'' (;"Hci"""
•k-s T\lls t:t:<: '10.:1.

1:11 I'mr. Llr,·lng. C, I'usrh, Ik't<1~:odemie rreioc'l::
1i/9:i Bmd,m,'<:hani,chc
L"1<:"urhu"I;.", d"k,'Ic,n CtJßei~" (;{.~v 40.

1-11 1'\.,\ TI' \\~,." VIIi,. 1'",[ l)J Dr. " ..-li". T. Va,g;.:
lkri('hl Ooc, ins'n,memi"nc
I\<~""·",,,'~"·"" n"h'cn X", d"~,ik,,, C"I>
ci""" ,,,,<II>q;lcitendc bnlrhm<'<:hanische
lkw< h""n*", 4/!Jlj,

1:>1 11. Ih,ber -'" 1';,\ TL lVie""
n""'h'ncd,"" '...'hl· ,""·""r,,I,l<'r Ihr ,1"k,;I,·
C:"llrol"c in t1<:n N<:n,,~-eilell 200.300. '100
und .100.

Ifil I't",,·•. (;;;,,,1,<:1':
.\<:r1egIlJl~ d"k,ilcr Gull.rohn: in ::ileilh~n~"

"Ipi""r TlIlc,~: fell-I"I", ",~,i,,"
1117:1. I lefl 8. S. :1(; IT.



Zuvcrtlssfgkeit dieses weitVe efgten
Nettes. IDer Al!dorbeschrelbt di:e fech
nlken,aber a, _C dl'e Ph1losoph e" ie'
dieses Svstem tr,agelil.

m - ordevo-
D este t a Beispiel desZweckverba
"W 'e:rvetsorgung Kreis Alten -rchen'~ UNIKA.

Renland.. ' aJz

Von He-nz-D:ieter Schare berg

,230' 1iltn HOchdrucetz mit Ober 3-0 bar hat die
WKA :lU verwalten. VJele technrsche Anlagen, zum
groBe- Teillrm ,eigenen Hause erda,eh und um~
setzt, gewälh le1st~m ein Mehr an SiI'cherhelt und



I. IHr Z"-KI.-..-..rband WKt\

1!)iO MUle der Aggcn'erMml die
Wiehl(;llsp/'m: mir ausrekhenden
Rc<;t:n·rbJl'nir~ren.und sn ""rrlrn
Oloetl"!lullj(e" z,.ischen delll KR.-i.
Ahenkin:hen lind der Aggen-e....
bandsgesch~fts.rlllIlUllj( zur Tril'k'
"" ....~n-.:""'rgllng ,lr,. K... i.<e" Alr~n.

ki,,~hcn ab!;'CSichcn durch CillC"
StaalJ\,,,,n-,,,g <irr U.nder Knrdmdn.
Westfalen und Ilhcinland-I'falz und
damir planung;'<rcif.

Am 1$.4.1972 "urde der Z..."ck·
'",b.and \\'assen-c,so,gu"g "'",is AI·
'cnkirchen - WKA - segrund"r auf
der ßa~s ",in",r emen i\"'nercUcn
Planung au~ d",n Jahren 1970/i1.
nos Vcrho,,<l,gcl>kl des WKA crf~l>1

den Groß,eil d",. Kreisgemeinden
o"..chließlieh der g<o<;alllre" \'<:r
bands~meinde Cf;bhardshain und
c.inigcr ~ndncr k!ci"ne. Tdlbcn:i·
ehe. IJ<:r \'<:,hand har die "urgabe.
das ,-om Agg..n-erband gelief..rte

\\'as~r im "crba"d'i\"'bi"r zu 'endl,," und in die
gemeindlicher, Anlal(en einzuspeisen. Im Endausbau
sollt'n ,<I. 1001.000 F.im.-oh",,,- OIlS dem nhe,onlichen
Versorgungsner:z einschlleßllch ,erschledener Randg..
biet<· bcmochl"m("r K",i",· '-"""-''11' "'cnk". 0,,_, W~s·
SCr ,.ir<! ''Om Hochtl..hllher .Freih..ir" bei \\'aldbröl
fNunhhcill.\\'C/i,fal'·J1) ol>t:"'u""""" II"d miuds
einer Tr;mslJ(lrrlcifUng ON 600 in CCG dtm V..rsor
g"ng...g<:bi,·, ""II<:rol",. U"",iudb.ar hi""'r ,kr l .. ,,·
d..~renl<: reih sich das \'ersorgun,l:Sg..bier In die Usr
gruppe (Wi"",,,. IkwJOIf. Ki.-.:l ..:". H,:nlnrf "",I
Oaaden) und in die SOd"-es,~ppe(llamm. Ahenkir
d,m "nd f1a",,,,e,~fcld)zni, e;"c, \'ed",,,,llci"mg ZUr

Kreis"<IS$C,,·erso.gu "I: Nr U'";00.
Der Hochbehällc,- .~ieilreir· mir I(J.(X)() ",a 1,,1.011
iirgr mir dem Wasserspiegel be; -102 m O. Nt\. Oi<:$C
OruelJloh", deckr fas! den gesamre" Verso'llungsbe·
reich del! Kreises Ahenkirchen ab. Die Bebauung in
cl<;" TlIlen, geh, a"r llX) '" 11. NN mn'c, ,,«(I ~"r ,,~.

'100 '" O. N:-< in den I [Ohengebie<en rIIu( [n den
GO"r Joh,e" ho, .ieh cl;,' r;,,[lrohrlcr:hnik ""n ""'".
guß 1" dukrHem G"ß g",,·and..h. eerllde in die Zeir
der b,:ginncnden OberOn]kht'n \\:rwrgung im Kreis
,\lIenkirch..n !:IJl! die Ve,llJgb.al'!reir der ""G-Rolne.
damals noch bis mAA. ON GOO mm. Ollleksrufen !lis

ti5
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n;~ S<-hMhlb~\l..-.:rl:e ~hodn <ko Obcl)(.llleSlelltn ins
!"el~ ,1"1 \bl.>;"".b~',,,,,ei,,,il',,, .i",1 ~lIe mil LeidlI'
1.f,.'V rr..,ich\);lr "nd Sdl,)SI in Somn...,"'-.:iden SO pl~·

lien. u~" '0111 Zaun her. b'c>ehmz, mr Jungbullcn·
all:><:ken. da. 1'o:fS()n~l ein· und a""",ci~'I:" 1;O,,'i..
A,hd":n ,,,rrieh.en b'lll.

2.2 I\~hd

In alkn di~n Sch~chlen "ie allch l.uff\'COlils.:h3ch·
len ...e"~·n die ""rk."",itigcl1 Sleu"rl:~lJel ".,,,,,,,,,Ii,,hl
ei"gdilhn.•ur ...,.,,,,,,tiel>l..,, <:lIIenen \\'ncilcrkh!C"
aulgelcgl und u"nnoor gCStcl:kr.

Minds rolSlc<:ker kann gel.iell die F.rdllllgs<'inrich·
U"'~ ~n~'!'Chlos,;<:n "'e"len und d~ im Sch~chlllhe ....
""dlllnl/Spmdlligcn Knnl~kle ftj, I'Iflf~,,',~k "enn·
Illhig a"f&esch~hel """len.

Im K~l>elnelZ Idul\ ei,\ I\dempil~' auf K,.ei:;ebene in
jnlen \<:rlJindllllgsbslcn (llau"wk) aLlf:1 K"nl~kle,

die m;1 dem 1>1i1a,l;>ciler·l'rOftdefon 'c,hunden "w·
den können, oh,..., die K~S!en 'tu Off"en.

\I'ei'ere Nkmf.'3a", dienen nellen der D;lfenfem'
Obclll"8ullS ",,,I Fern"c"e"ulrg,-on tlel i'.<:nll"le ",,~

,I...3ndig 'I"'nnun!:,fOI,,-.:nde Ringleirunl!<'n mir uno
rer""hiedlichen Aufg;.lle". In tier Zelll",le "'i,d cill<'
Sf.'3nnung im u.e..,ich :.14 V c.;leichs,rom ~uf~l:Cllen

un<' 'l. ß. grul>pen,..ci", die Obc,nurung. d. h. Wn,se,·
an,ammlunj( durch rroflrcr"l~ ~hns<:hc, Sehie~r,

Sidll',],cir"'inrid"""iS"", l.ufl\rllrile, ",ul ...h,e AlJ·
ctcckun~n, Cl<', ab C,', 20-30 cm Jlöhe durch Sch"Ir·
hirnen lOls .Vlfn<:r" lI<".:h"i'el (d.I,. ~""n dic flime
auf"d''''imml ulld schalrel, Irennr .ie dcn Slromkreis·
lauQ, Die Ze",r~l~ e,h~1r ~in~n Alarm dur<:h nich,
nlt'kfließcnden Strom, "",I da, Ilc,ei"rhaftspe,sonal
konn dk .i<-"''(ili~ c.;nlppe "nf~h",n.

Sollre eine l'remdro,ma durch U.,~rarbeilell ;1'
b't:",t"" cin Kahel ,_c""Il",n, "n enl.'ll<:h, :II,,'1r di<:scr
A1~"", der Lcirunj(iHIbschnill iSl ed<annl und "'ird gc
IIld,k'I,

D<:-n ~I~iehcn Effekt der l'lulhime k"nn ,ie<lcr .\Iira....
Ix; iI<'r 11 uI''<'11, ""lire "I ;" I·i IlCrn ,"mro,li i1\ ei 11<'", I\;0 LI'
~'t:fk auf .ich aulmerksam maeh~n m".scn,

:2.3 En, I~eru nl:"<'i" rlcIr,,, 11 g" n/En 1I iI rru 11 se 11

Die IlalJl",-.:rwfllulll:~lc1runl:en k/.>nnen in nllcn Uau·
"-'·rlu'lI. St'hid"'Ixt'h~eh'<:II, AhJ<.'lllgcn, ('1><;'W,1"'11
eIl'. enlkerl lnw. mil Sehlnuch tlach "ul!<-n j.,ocspOh
""""""" \\'ir~;'SCn, due nN 300 Lcilung hei PN 20
bar, e",ielr keine SpOI~irl:un~ durch Fließges<hehen
illler einen reu"",,,h,,,,,hlaudl, ab.:r "",'h IIidll nl><;1
die ""n.l i1blid,en DN 100 oder 125cr VO.nU~lUS'

I~"""

TIrrl'"nk,enrleenrngcrr in ,_ fI. Krculun&,bcrclt'hen
der c.;..",'a»cr wur,kn >cil 1!.l7!:> niehl mehr gcb.1Ul.
Diev F:inriehllrngen sind nichl nur "",er heim Aus
wu, ""ndem wahrend der Ilcrriel>l;.cil fil>cr 30/:;0/
RO J~hrc ''ßllrg unkolllmilielt~,r hcz!lglich der Dicht·
IIcil,

E" ,lellr skh ohnehin die FrJ~e der Z..-.:ckmaßi~keir,
l'lalZl ein Hohr "nlel' eillcrn (;",,'11._1' 1>1.,,'. in, Gc>o'J••

GLJSSnOIIIl·rr.cIINIK

scl'r:lI\d~bier, >0 sind 1}.1Mcr und ~rölkrc Erd,l~i

ren e,runle,lieh.I" die l.ein",!! defekl IIl1d f.ei. isr da.•
Lcc'l'umpen die #,ling,re t\ufl\"lle. Hll' die .re~l

mlßigcn- l\einigllng"pnllln!!",n der LciulIlifn, snf~m
oci gutem Trink"·J_..-;u ",'lllldlduld,n~"e"Lei·
lun1:"n noch no",-.:ndig. h:Hlre tkr \,(-rba"d .'>pOlein·
rit'lllllll,l."'II. au, d"lIclI d~s Wasser :11, Ri,,,,,,"[uIWne
~us ejn~r fl.:IU"-.:rIts",~nd Ober dem G<.-..Oi>S(r '-er.
sprOhl "inl und .1> rcgcnahlllieh<:r Nie<klM'hIa!!
ohne ure,-,;ch:ldcn oder sch3rlliche, $pijl~'Id<ung in
feinen Tn>I,r.:n "uf die ('",...'llssemherfl,'elre n;<:<Ie....
).,'1:111. Die c~\1. Wa,s.:nrüwlIlI (Splll ...·c..:k) ;SI bei der
hohen Spillgesch";ndig~eh Im Rohr e,""nnwr und
kann in ""'''1,,<:,, ;-.·r;nU!en lI~eh Kla",-..,nkll ",ie,kr
"h),Icsrdlr "-en!en. Damir iSI (tie Allfj(.ll:>e mir rclor"·
,,-..,nig \\'"",,·n-.:,h..~ueh "rfllill.

All nc'uOblkhen und ''Crw'llun~eehniS(.·h 'lOth'Cndi·
g<:1l lIe· lind Enlloflung."·emilcn "",lie n±rhl gespart.
Die \'<;mile "l)"kn generell klein ausgelegt, ,I,l[(1r
.her nuch in I~n,,:en IlaltunJ(en ill jedem SchacIHOOU'
"-.:r\< be; Schiellelll u"d Ollergallen mor"i"". O.s
b.ingJ _Huhc' in den Ikltieh u",1 .i,·hen g1eichm~ßi·

!lC'S l~ieß!.'t."iCh,'hen.

Zu$3llJiche Lofl\'(~nlilc im :'Iet>cn'fhluß, durch
SIIlIßcn. "'ege,l'laO'e 'Kler \\'~Irl h.... lin!!l, sind sl,olb."
und I,'e#'n Fro<r in "'-eireili!:<,,, c.;FK-II,lul>cn ".ch
"""\·Il!<..., mllmit'lI, dic die F:nl",arme ,mI", 1.;;0 m
'liefe im S<:haehr "Mh innen ~bkilen lind SO ein
fl'O'rf..,ic.'I."["pclem ga...nli<:ren.

2.-1 Che'll"he in "'ev...• wr l1irt'kn~rso'llullg

O<:r nnlek in d,'r I-bUjll\""",rglll\l,."'leiulIlg muß bei
j<xll'l Cl>c'll.bc erhallen bleilJen. d. h. nur ül>cr <'lek·
rtisdl<: Ril\gkulhellschidJt:. lfrmlx:di<:nlmr \1J1l ,In
;'.enl"'ie und ''Omlllggcsrcuell \'Or On) kann wasser
tier lJt:nlltiglnl ~l<'lIb'l: cIlInUlm,,<:n ~·<:nlcn,I.,-, ..hbkll·
deli so'llen .Ilalisd' 1tI, einen m"",imalen l)un:hlluß
'.ur Fnr""hmcciuriehlul1g bei 'lrnkoor<:r Slö",ng <I",

ßiltl 4; 1",ullI.,ion ein"" \'e",·ikll;;ouw...kt.'li (;(;c.;
I)." 600 mil Übt·tg.ll>r-Ei"rich",ng

"'
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in[akrrm Sysrem hor der &nerieblO<"k ca. "!1 Voll Itu
he.-l''''", Fki u.d,#r!1'e"lJsr.1I1~lJf, "<.><'h bis "" Onl
teieniladung drr UHueri"n mil 11 'hit für die ."lIe
schlosse""" Verb",ucher der NonnalbelJieb ""ti",r.
~eig, d,·" ZU". nd .bn 'Jlllin,· n1)er K.bel in der Zen
lrale an.

Ein \\"On zur Oidnheü des ,,"eil"" muß in dic;;cm
Kapilel der l\'ellll"u"run~ e....'ahnl "'enJen. ::;01Ire ein
Venlad" (dn...h Vet:lndenmgen in dcn l'rmnknllnmi
~,en Olocr D",ek "nd ;\h-,,~) "UrS)~(e"HJlldic"li~",il

gcgcl.>t:n sein. is< einfach eine Druekprobe der Hohr'
• If''iln~'<.: iu UI\~11 ''On :;00-1.000 "' ll:lilu""'''''.1J.
sl3nde) möglich. Z""I ;\lIla<beitcr sehen in die Ilal
rnnl:(. ""hli(ll<:n ",m Zulauf her langsam ,len
eingeh<:nden Schieber am Ende der I'rotslr«kc. eln
Luf"'l~u;I im Sehadu helM'e< die \\'"",:00111,· ,I.,;.
\\'e;terflllll\,ns in den naehSlell MiuUlc". Eine "eitere
Tml'l'" ",hließ' ,,<11 Min\l"~' "''''I>II1e' (K,,,,,,,,""ib.
,ion über $:hachueictilll) den Abganssschieber im
Bauwerk d3''UI" (zul.ur",ilig). Sob.ld der S,:hlidh..,,...
gang bcc",lcl i,l. "inl d.s l)l\JClun~110mcler.Ober Ku·
j!elb.hn In ~km l3:Iu"'erke eingeballl, übe"'':Khl.
HI..ihl ,kr n,"<:k in e"'''' _"eh ..", d.lI. Wli er n,dn
slei(hm~ßig ..., SO i>l die dukrilc CußlcillloS dkht
ncr \""'!l.ng ,.;,,1 d"n'lI IH<)~"''''''''' OlTne<) <I..r So'hie'
ber in !leidcn Sch~ehle" lx'e'llicl. Im Syslem muß dic
F.II,I(lflll"g Tl<,><:h ca. 15-30 ;\tin. ""'nlmllier1 ",.,d"",
d~nn Il"hl es ..-ei'er. In der !k)!C1 melkl ein Verbrau'
cher 'un diesem EingnlT nlchl'"

Z", 'b'il "im ~II ,kr l't;"'HIJI'",u"ll ~Ilc. Ohe.pl.e·
t:lhler, "Or allcm auch der aus ni("ht slromn,rwl)!le"
Sd,llduen, b"'.rhdw', Dil: In<l""rie lid"n im."-isdu·,,
Allrnahmc..-erke ,,"f dem lahler. die oh.". mellr .1s
6 km ohne \hsL,rker Impulse aus Umen~nlr"kn

",Icr c"e'lliL,-e,""Jrglen Scl.ad'II""I"c,kc'l sllIl.dill ob
1i'3/:Cn laßt Die Wanung d~r Nette und die Z...i·
>("helloblc>lIllgcn der Abg.a!lemengcn ...;nl dami, "..,.
$l'n~kh erleichlen, ,,.<bessen llnd der Belri~b

erkcnnh"r .icherer.

[)cr \VI\.... hai scin Ilochd",rkncn du...h gedgnere
MaßnahmCt1 ..."ilgeheml <lmek>I..,ßf,,:' ~1l",,:1t1. lk:i
glcichm~ßigcn Cc<.ch,,'in(ligkrllcll in einem :no km
l~llI!:C<) wr,'.eilll<'1l f\;,'ll. bei ~rüßlel EinlClI~njle ,m\
70 km isr beim Offnell und Schlief",n der FJ"n.1hme
eimkhlllllJlctl ~ur D",ek>lUßlocllrcll~utl~ '" ""hielt.
Alle C'.clrkll("mmol'l'n der O...hkolllC"vhirher n",·
drell >ehr Idtlgs.", ~Ll. in e!"'. 2 bi~:; ",in. je n...:h
N~nl\,,"he llnd Oun;hnIlßmenj(/',

Ok Schlittkolbcn sin<l in den e<stell jahren "',[ ,kn
Ilc",,'eHem I/<=":.<ICI ,,<mlen. l'li"" liegl ein gmf.er [,.
rolg in Richtung Drue"",u..ß',,nneidung. 1);" '''''li'
!/Iöl'lc l'rolJlem ",,"en die Ober 100 (;mr>tllUck·
minderer im ,oI.b>:ank oie. 110<"hdrucknCl'cs d",
\blJo",k...

Einigt: D",d:min\kr'\~mik h.bcn ob l!)RI ;\lem.
bCdl1druekl",haltcr ,,"',schcn 200 "nd 500 I l"h.1t
im i\'cb<:nanschlußlI("kommen.

Ein Druekminde,...\\.:nlil _s"gar im Hoeh<l",ck- 111111
i"iedenlruckllC17. l ogOn>tig<: Ccl.ndt".-crh~ltnissc der

70

Onsner,leilung und H.llrun~ ,on lndusuie· und ß:I.
de",,,..:lIluß ~w"nll"" y'\J di<:"er MaS"all111l". Wllrde"
anfant'l On",blö!k '-Dn r,t..:r 2" bar in Höhc"l!<'l>i<.~

len ubenide ~lUn{lcn reÄ'~lrien.SO ist dies heUle mil
!liese< M,.ßnah".e _'ich,,<..., '"n ge'le",".

Das kcmlgt: Kommnl1do <Jer reucO>'ehr bei S.m~·

lltg>.lllJullj.,'cn ""'a"""r ",."",1,-. da, den ~"","nHen

Uruck im Nicdenlmek de> J)ruekmlllt!er enliie.
durch mchn:I'l' S[",hlmh... ~bl~ilC[, ,,'irrl 1!1l h dir
Kho" b<......::hricl.>elle" >lal,,,,hen l...,d,lJlc"de" i" <i<:n
Oll("rgal.>t:5Ch.ch [en und nOlfalls je nach \ 'crw<gungs'
JlclJiCI du'eh kleine ,\k<Ilb<"ltdlUekk<.~1 "hj(d.n~en .
Oie Reak,ion'lel' der Onlckmlnder-\'en1ihellcr und
die "'a~n<IIllle"b",m'"ll!:I>L,,~ ·be""hIeUlligll"g "ilKI
nur Oller Sekunde" >1.1 u,"erstQlZen.

6. I'unop"'erlu.'

Auch ein Il000hdruckllel< mit Ober :.10 bar benörl~l

PU"'I",,,rk<: ~u' Ik>I.rf',,-k>·kllllg. St·hr lal\"~' lw",,,c
ober 2·1 h pro Tag die \'crw'llLln~ ,,-ahren<J des All.'
baue" der Ilaupn'C""'-''l:ung,leilUnl! aufrcduemahen
"-cukn. Z",j>chcllbch~lrcr"'"",lcn noch nichl gel""'l.
sie ,,.mich,,,n nur den ",-".t>.1ren NelZdruck. Z"i
,d"'noch~lter ~lIr Ikrgl,lIll<"lI alk"li"g.. ,ill<l 1/',1""".
Sie binden in die J)",ek~"Cm~ltnissccin. ohne im Zu'
l."f ,icl Dn,,·k ~\J "111_'1"'''''''''. ["><:"",,,1. k'>11Il';I'
diese neh~lter in Slörflillcn UI>tl 1I310rlich bei !kini
gun~ mit dt,,,, \""mnlCk u",f.hrell ..-er<len,

Nlr ,hr. Spi,,_enmen~'Cn ';nll ",,,,I gn>ße l~nnl'~, ....ke,
je ein"'" i" j<'<.le, J[~LlPl.>(""eru II~ der O$ljlmpllC und
d~r Sn<l"""I!l"II'IM: erfnrd~nirh. Da, 1'1lml'Werk
..Scdbaeh" dCI Stld"<":iljllllPI>C i" l;Cil einiJlCn jahre"
mit 2 Förde~lr:lnSCn in Dclrieb.je 2 l'umrlCn '<:on Typ
Qnoqta <ler 1';nll" KSn iiocmdllllen die 1\IOCil.

S,'h"ienllloci ,km S)~l<;'" i'l ....... d~ß h"i (~hlcrl<k'II'

Druck ,He I'llmpcn el'li.l slurcn"-cisc lll-,ch~l",n müs
SC". Aber ,In N..",,"lrllllek d",<h <lic 1'1I11l1',[ali<>1I
ohne l'umpcobcrricb lieg, lwiKhen 21 und 23 ()ar,
Oie l'umJ)Cn ",(I,,,,,,, n,,< d~,,,,, """" ,In Iln'ek \",ler

Ilild [I: 1"5",lIa'ion einer"",nlr~lcn i'\Impstali"n
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10. Au~bHrk

!kl einer UbeJS<h."baren "-"nu..Il;I~nmg <.Ier Trink·
""'SS""'Cr>;(lrgun~ im 13ndlld>en Raum ,Ind olle",';""
8"r><1 Vondl" anzulldT" .... Die Angs, >"0, Wa<-sc"..,rkei·
mung I" unbegrilnOcl. bedenk, man den enormen
Kumrolh",."'Chani.mll" au,uma,;so:h und du",h Men·
schI'"~ Obe,waeh,.

Wa<-scr i'l als Gcs,:hcllk der Na,ur kuslCnlo,," nur <.Iie
sirhe~ iW'rei,",,,lIung kos,e, Geld. In un.......n Brel,en
iSl Wasser kein" Manb'clwarc und ..-ird CI! "ud, ht:i
h"u,i~r Lebens..-eisc aurCcnerallenen hinaus nirh,
....,rden.

Ein Won noch tur sog. .G...u"'.~~emulZlInlt. llier
sind keine mr>;()'llli"htn und ".",Iigen Ot...,.......I"'n
!!en J:,lranlien. Im E.~,remrall kann eine \'errnlschung
Tudcsfolgt;n haht:n. nnd di.. h..,,,igen H)'gi"""anfor
denm~n ~oIlten auch fOr die I bu~frauen gehen. <.Iie
mi, Gra'....as"',. pU".c" ... und ... "",I "" allem für
llie Kin<.ler. die nach <.lern 11an'S"h"n mil C",u"""""

crSSROHR.TF.CHNI K

,ich aUS der Han<.l elll~luen, SOI.n.':e die .Trink....s·
scrw."rsorgung" <.las F""eril'>s<;h",.sscr n()('h hCrl'I,s"."IIt.
"."sporl;"H und ,,,ri'tr 'Md, Trink....!>St"YtnonJ"''''g
aul"be....i'e" <.Ian Grau"'a~r l"'ar <,liskmlen "·erden.
aher rnil cinem dCUlliehen \~>ri ....hah aus Kus,cngrtln·
<.Ien. "'eg<:n <.Ier Hygiene und Sicherhell, nkh, lU .er·
~scn die Inl'ei<,irionshöhc fllr den ei",.l'Incn. Ocr
ROrger mn heu,e ""'nn fks"eres ImllCn, und <I~, hat
n ,,,,dient.

Dir "."chnio;.rhen ""lagen d<;!; Hucl,d",<."!",c!>'.<>; in'
WIV\-Z~~I"..erOOnd "'Urden über Jahre im eigenen
Haust: "n'er Einbczichung der Was....r"'ir,,:...h.flsy'C..
...... ltnng e,dadn und "ml/CSCl1.l. Es hat sieh anS der
Ile'tkb~nahrunggezeig,. daß es ~in,,'"On und richlig
...,.r "nd is'.

Den \VIV\ als l<kcnschmit'de fnr A"fgabt·" und Re
lan)ole Im Um~·elc;.::huWoeklOr des landlkhen R.,,,mes
'" b<-'.cieh"en, iSl al, "",·.-kennung d~... erh",dllen
Le;SlUn~'en ~u "-enen und lukOnflig "-e;lerer An~pom.
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Von 'Mlc aeli !Isc 0

At e M~ edsflrmen der FGR haben mtttilerwelle
Ihr 'Qualhätsmanapment 'System nach 101 IEN
SO 9001 bzw. 9002 zertlifiliieren lassen. Drese
eit1ag rtä e:rt, wle die allgemelngü "ge Spezr,..

tikationen der ounen spezreU e' der Prod ktion
und Uefemng 'd lell' Gußrohre, abell' auch be m
Ein'ba von GuRra l1e·tungenangewandt werd:e.
Dabei sorgt vom Einkauf der Materj'8Jien b"s :zur
Inbett1ebmlhme der RohrleItungen das Q, . IItäts-
management für einen gleich:bleibend hOhen
Stan,dard.

1. 'hd itung
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1~1ngs Ttl.UiCh nssi r Verbind IIn cn rO r jede mö li'h
Bauart '" rden e tmlll ie Olil:ellal1n~ n, rpprürun

n Y mh n dn Nrm 311~ omm n.

2.5 Prmllkt'fluaJiläl im QU3lJi~ , kri

N. ehem i jetzt last <IUSS hließ ich ,.. n Qualitäts
m.;magcmcnt und 'M-Elementen e procll n wur c.
, 'rd 'elZ deren Zlc di Prodllkt(llIillirlil, behan. c11.
Oie im rnariol1'1je 0 fl ni n fli r Qualhat Iilmt::

- n(lli . n

R hre.

nfm nm f n an . rCllnmg

rpa ku •

n II hrcnal ulhilem

.. utlli I ist die Ge 'lilmlht'lt vun Mt:rkmillell einer
Ejnh ir, e'~ü~ ich ihrer . i nun', fc f I,efl('e nd r~

au gt'clztc F:rfonlcrni sc zu crff.lllcn. ID. nn,r n
.(lnn man Olit eil in Ic icer;nur g' nann _-n Denoi~

Iiun n 'chul! ein ganzes Buch folien. ben 'U W:' 'ich
,in i\ .. } fern au Q -EI m nren lu:ammCfI 12('
eu tdlL QUlIlitlH aus ei,ner 'urnm 'un QUllIWust:1
rnCfHN1.

m eh n' he und thermi -. he \ rkswt -nnw' nc "On duktil m Guß L n

11

___ J/gK

[''j

0.0 01
() 1
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handlungs· h,_w_ Impf,~...h",k g,,'ldh_ 0,,1.1I iM Wo< 0,1
tm.-_ In den chemischen Labor;'lorien der Ein',llz \"(ln

A"~I,.",-"a\llu""",,,, nf,,,,.lc.lid,. "''' ill ki\m-.'." h:;1
roJr mehrere ~:lemenl" J:leichuit;J: die Gehahe ange'
I><:n lLJ kÖ""':;l1_

• flohrh<:r:<,..n",,& In dcr $rhlc,,,lI'r&:le8<'rd 1I11d

'\-anncbel,"",ll""g,

Bei deI R"iorl"-,."ir:lI,,ng m"K da, 1"""""1,,,,: F.r
SL;lrrun~ und Sch..indungs<cm.:l!len des dukillen
C"lki""". 1O<:"l<:""I.-I"ill' "'-'-:rUc"_ I)ie AI""",-,,,,,W-"
der Kokjllen und Kerne sind so fesrgeleJ:l_ daß die
"-an"d,,,h~,,,lcll.-,, Rul",: dl<: in delI c"'~l", ... bc"d("rl
Normen 00w_ Speziflkalionen ,-orgeschriebenen Thle·
m"f.Cn e,,,hahen_

Ilci der eigentlkhen Rohrheßlellllng in der Sehle,,·
<Icrgidkn:i sind die "erf~h"el1.PiI...me'cr F~hlJJt.~

sch"indigkeil dn GießmaSChine lind Ei5enmeng.. pro
7.circinhdl so a"feln~ndcral.gcsrirnmr. daß eine F.tn·
haltu..~ der Tolcrafllcn füro..Iic Roh"''anddickc siCher
~Iclir ist_ ni.. F.m'u&ung '1)n fehlenlTirn lind
moßh:tlligcn Rolli"" e,fomen .-ine Anpa,su,l.II: \'On

Gießlempcr.nur. Kokillemempcrarur lind Impfmcngc
~Il diej""'ciligc Ruhm.-""",,il<' tuw_ \\;,nddickc.

Da. Ziel der Wllrmebehandlung ISI, den Ruh...,n c",

Obe""iegend ferrilisches G<'t"oge Zu geben_ Der d~zu
crfurde.li..hc ZeII·TcmlJ'Cra",r-"eol~"f Im Glohu(.."
"ird ."Iomalisch geSleuen lind ISI der chemischen
Zu""mnlCn.e'~"ngder Roh", a"gcl'~ß'_ E,-furo,-olid,

1$, jt: ".ch dWlJIi"d,,-. ;I.",,,,,,,,n<:,,s<:w_,,,,g rk" G"ßt-I.
sens eine Ilochiernpclöllur)llllhung bei Temperaturen
his >_li !'l6Q (' Will 2nf~1l d"" [.i"'''carblds (Fe, C).
Iki der nachfolllenderl l~n.6amen Abkllhlun~ im
Tel\1l""... ,mllCrcich "",;""hen 800 und 700 C [",dei
die >O#IIan,,'<, Fcrrili.ielUng des Cefo~ '1Ol".
• Wcitcrl>eh.mll""g der l/csd,lc"d<:(te" Ruh""

I)le Q".lil!l1>prM""g<'" a" ,k" w~n"elw:h~",I.-I"-,,

Rohren belrdfcn folgende Krl1erien:

F.iulwltu"l/ der \\'erksiOnkenn....rle.

M.ßh.lIig~t:;I.

fehle,-f...ihcll.

I)id,thcit.

Der !\.ch""is <kr nl<'Ch~"i>Chen Eigc"",:hafle" er·
fOlgl sllchproben"'ei5C an aus der Roh",..nd l>er.lIls,
geaol"';lelen RLlIldpnJhen_ Im R:.ohmc" ein... Pm·
u.-Kübc"'"JChu..g.»"Stems "erden in den Werken
allßerrlcm der FaTn"""K"h. di.. K"gcldnlC~l'rol><:

uml/oder die Sl:hlilTpmbe dUlchg:efOhn. Eine Zus<,m
mensrelllll\g einiger "ichliger Wer1<slofTkcnn,,<:rrt \'On
dU~lile", Gußeis.tn gil>t Tßl>cUe 2.

Die ...armcl>chant,lelte" Roll'" er/I~hen Im ~11g<:",ei.

nen einen Im Spriro'erfahren auf,;ebmch1en Zink
ol>t:n.n& I)le Pmzcßp"ra",<:"" <Je. \'<:r,l"kn"g.",,,I"gc
und die 7.inka"I1..,,,, "erden relle1maßig Obe"'-.chr
,,,,,,_ W:l'rlIn_

Tal>cllc 4: \\'cr!u;llnlrdriicke rt;r Rohre und fo"nstlkkc ou. duklilem Gulki...,n nach Dl!" F.N 969

\ I....k....-.Lpnlhlnrl
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Jedes R<lhr wird ciMl Dic!"lLeiL'I',Mu"g ..;c,wie eintr
dngehenden ,isuellen l'rOfung auf aut>c ..... und inne.e
F<:hl<:r u'''enogen. F"hl<·rf'af.e Itohrt' können nur
dann nachgear!x:i!CI werden, wenn ,idl"'l/<'S,dh i,'.
daß dadurch die Gebrauehso:ijlCns<:hahcn und Qua
liJal'rr't,k",ak "iehl h....,irrnllßI ",,,,lell. Fnr ,iie
DichlheilSllrilfung ~ellen die I'rofdrtlcke de. Tabellen
3 "nd 4.

EIIlSpre<:hend 1)11\' (,,"1 GUt:! ~·..rden die Hoh'e für Ab
"'lI,,,,,rcnr'lO'l:ung mir cinem \\'aS'!t',..lnn..n<lruek ><;>n
mind~rens I I ba, aufJ)ichlh,,;1 )(Cpfljf{.

• Auskleidungen "nd UmhOllun~n:

Hohre für die T'-;nk...assc"",,;o'l:ung "nd Ah"'a....·,..
enlSQq;ung erha]len grundlo:l~lich eine Lemenl
mOnciauskleidung. CI"''''",,"hung unrl Sreuen",g der
l"mcß[>ilr.Illeter so"';e n:~,...llIIlIßig:e Prüfungen rler
i\usg.,ng...roffe• des Frls<:hmC:>n<'ls und Mr frnigen
i\usklo:iduug: g:;.nllllie...·u eiue gleichblcil>crn\c Qua·
lila,.

Oie ''Cl"S(hit'<lenen in den Cußroh",-crkcn aufge
I",..-Irkrr UmhOllurrl/Cn fn, Rnlm' .rr.' d"k,ilcm
Gu!kisen sind in den [N-!'Ioml..n m.., in den >'0(
"'CII [)IN :10674 1'<,i\ 1 l1i, T"il :1 !I<"",nll'. F." ,inrl
dies:

Oie Polj'ethylcnumhOliung Ol)\' 3067.1 Teil I
Oie ZcmennnOrtclumhOllung OIN 30674 Teil :!
n..r Z;nkOherzug mir
l)CCklJu,ehiduun~ OlL\' 30 ü74 T"i1 :1

Irr tie" GußfQh",,,rl<cn >U1'l,'<:rr eine g.c~idlc Ud<:.-.,,·
I~"au~~'ahl, rcgclm~ßigc P'ilf'u"~ der lltilhidltungs·
MulT,· und d~r B"'lChkh",n~ w""mmen mi, ciner
SIC"e"Ul~ und Gbe,wochung der t'lo,eßI",ra"'~ler
ror eine ~lckhbleibcnde Quali~', der [emgen Umhlll·
lung.

• Kcnrr,.eid""",1(, \'crpa,·k"u,l(. '''',1«:'''''8 "nd \'u-
sand:

Uie ricl";,::e KennlCichnun~ ISI ein (Juali~'lsdemelll

u",i ",ful~, """p"'ehend d"n F.."'· "",I Or,,.,.t\un,,,·,,.
Die \'elllilckung iSI der llohmcnn",'Cile und dem
Außen."""'" der Huh", ."g.::p:rß,. Sie ",,11 eine,,,,,i,,,
das llandling erleichrern. andererseits die Hohre ,'cn'
Ik<cMdig"n!l"n schUften.

FOr den Tran~po" und die Lagerung der Roh ..... gib' ~s
iu den K>tldlOj(cn der Gußrol""'e,ke enlSp,eo,;hendc
\'orschriflcn und Empfehlungen. Dami, $Qllen T""ns·
por,· "",I l"'II'·""Io.d"" ,,,nni..,I... , ~wlh:n. ~ie siu<!
abo.'r auch um..r dem As[lCkl der Atbeils' un<.! Ver
k<:h",,;d,"rlleil ,,,rf:rß' ...""Ien. S" "'<,:,<lr" ,_ H. Trirrk
"",,s5oClTOhre bis UN 600 cll"prechend dem OVGW.
ArlK·il,hl." W 346 mi. Sdrr",bl'rK'rr "",,,,,I,,·,,. rrm
Verunreinigungen zu 'ermclden.

3.2 U"'I'!I,,,,Unng mn fnnn."ocken .u.• duklile",
(;ulki,en

Die Iler.;lcllunJ: \'On Form510ckt'n .lUS duklilcm
Gu!ki~n kann in sechs ProzeßabschlHlle ulllcncih
"""I<:n:

78

• &."rh.ffung "",I W"n,ncirrg:;.rrg.
• ßcreilStellung des Illi>Slgcn Ei5oCn..
• FomlStOckhers'ellunj!.
• W"ilc,bel,a",lIurrg dc, '<,,,mhkke.
• Auskleid"nten und UmhOllunllen.
• K,·",,,,,idm"ng. Ve'lc'ekuug. l.a!/Crung ,,,,d Vel'

!.Ind.

Die bei<!en rr.;'en Pm-lcßah,;chnilte mil den .i<"'<:.ili·
~n (Juali~~lSp.lJfunJ:en .ind ;n dcn "(-scnIli<'!,,,,,
Pnnk'en mit <1enj~nigen I...i <ler llnhmel<lellung
i(!o:nli"d, und ",,<d"'n dahc, na<'!'fol,l«:nd nichl ",ehr
n~her eI"11\>le".

• l'iln"stllckh("rst~lIung:

Oie i'"orm"il<kl1emclh",~ e.folgt b<"ule ,'O"",g.<~.,is<:

auf aUlom3!is<:hen formanlagcn. ßc<linJ::' durch
GfOßc:. S,,,.·k>,,,hl. 1}jK·",·idfi,h und K<HIIl'li,ienlrci'
der Srocke kommen ullttr:schiedliche Form,,,rrah,,,,,
'.rrr A,,~...~hrr,g. So '_ R Il"uelr"nnrn:r ...·lrinen rur
Kleinserien oder das Ilandforml'C,f~hr-enlür kompli·
',i,'''" h"" gruße l':i",.d"Il..kc·. Di,' ,h,h"; ":""ende"·"
form stoffe ,ind dem IlcrstellunRs1"Crf"hren 311j(Cllilß,.
Die gleid,hlc:il><:rrcle Clrr"li,., ci ..r ,\hg"",,, wird \I.•.

durch eiue rt'~lm~ßige PrnfunJ: fonn- und Ililfs·
""lTe go.id,n'.

In cI~n Icr"enJahren If!"'-ann dir Vr""endl,ng eine5
"'"dOl"U",, ~luddb' ~u"d,m""d 31\ Ikdculu"l/. Di<:
'il':$ "'genan"'e ,I.<l!il foam-\'crf.,hrrn' erfnnirn (jlr .ie"
den Abj(uß ein .\loddl 3US FbI}'S{jlol·So;hau"lSlOlf.
d", ,n einem Kasren in fo""-.... ,,,I efngt'henel wird.
Dd' "inllidk"de Illis>i!.'C ~lcl.IIIHß, d•• ,\lod,,11 ,"r
gow'n.

Eine \\\Imlebehandlunll der J-OrmslOCke iSI nonnarc,..
""i.", niehl "rfornedi"h. cl" .iies<' im Fn",m;rf.h",n
,,·~ndkh lang.<.,mec abkühlen ~Is in melaln5oCI1en
Kokill~n ~'lfhleudenc Hohrr.

• Wei'crbchandlung der fonnslOcke;

Zu, \'enueidunjl ".ln inner..n .span"unJ:Cn und W hO'
her I I~new.:nc d"rfrn die f"m1SIOCke ",,,,h clem f.r'
,larren d~ nüs<ij(Cn F:rs.ens nichl WIO" aus den
Fnrmk~"cn genommen "."n!~n. \1ehnehr i,l eine b"'~

"e\lelle Abkühlunj( in tkr ttJrm erforderlich. Nach
dcm Ausleeren und d"m F.rllfemell dCl> [iuguß
'rSlems und der .sreiJl\'r "'erden die form.tUcke mil
met3I1i.~hcn Stl:lhlm\lrcl" gel'''ru. Sc:hon hie<l",i el'
fQigt eine e'slc .sichtprnfung "uf g,obe fehler.

~:s gelten die gleichen Qualillltsiorderungen "ie bt'i
d"n Rohre":

f.inhahung der \\'erkslOf1kenn,,<:ne.
~bRhalrigkeit.

Fehl~rfreiheit.

Oich,heiT.

Im !lahmen der Prvzt·ßOhe",.,.d"lIlg: k:rnn lIlilld,
UII",,,,haU die SChalljlesch~';ndigkci'am getrennt g.....
gosst'nen Probes,"!> <Kkr am FonnSlOek <eU,,' "n"ir·
telt werdcn. Die SChalll!Csch,,'indi~kciliSI d" ,\ laß ror
die Gr~phllausbildung. f..ine and""" .\klhudc sind
me,.lIogr-.J1hi""lrc J;n""",,,,'lllrngt'l\ a" kl,·i'H:n.• nb"'~

~nen Proben.



Dcr N",:hwci, der mNh~nisrh~n f.i~nschahrn l"r

fOI~I.n I',OOCII. dk "'" l:lCI!..,!!\ll/lOl:lo,,,,cllen 'Kkr.m
"n~"''<e-nenProbl'n herdus~arbeilel "'erden.

Zu, Skberslellung ,ler .\lnßhaliigkeil "'erden .li" .\1,,
ddk und ~n,bOchsen re~lm~ßig ObcrpnJfI und er
fonkdichenfalls k>rriif'cn ",kr ..."er", um d"",,, ",r
ursoch Ic ~ I" ßa I»,'c ich,,, 'lJi'" •"S" "'iC I," II'-Il,

\bloi"dllnb"",aß,' ,md WHllddick,'" H·.:nk" ,,'ie hci
den Hohren ~prOli und I>...handelt, Ourch F.in<.att
"''' ,\Ulomalen lind Hohrsrh.l>lonen l>fi (ler fQrm·
sl(lckbc"rt>eilUII~ so"'ie eine abschlier""nde I'rOrunJ:!
rler ReMoci'ungsn>:'& iSI die Elnh"lwn~ der '[olernn
zen sieher.l\("Slelll.

..\Ih: Fnnn"llckc ",,·,-tl"11
einer eln~henden I-;sucl·
lell P.Mllug \lnl<"r'-"~'cll,

Fehlerhafle Teik "'erden
"u< d.nn nochgearbellel.
""nn .<ichelJ!e>ldll i". daB
d..lun::h Ü(brauchselgen
""h.fl<'n und (J".li,m.f",
denlllg<:'n nichl bulnllußI
",<:,,1<;11. ",,,I,-mr..lI, w<:"kn
sie I'crworfen,

Oie l'rOfdrO.:kc fnr dir l"lirhlheil,'l'rOf\lng ,Ier F<>nn·
SlOeke können ""sTabelle 2 b7."'. 3 entnommen "'Cf'
,kn.

Re; d..r ~1c"IIc1h",g '"'' formslockcn mil Flanscl",,,
werden die l'ro7.cßpmamelcr. die einc Einhah""l! de,
gcfonkl1cn Obc,n~<,he"gtIll', l'1a"l"'ralle!iL'f "nd
\\~nkclgena"i~kil,id,c"leJlcll. 'Glndig: übe,wachl.

• Au.k1cid""gcn I",d U",hüll""/l"n:

Im allg..meinen crhal1cn I'ormslück{' eine ue-schieh·
Will! a"f bil"mln.:lser ß.,sis- Daneben könn.." "uf
W,,,,,,,'h F"n">l~lek(' ",i, cincm k"n'f.'loffm'J{lir",i!'l'.
len ~Iönel ausl(ekleidel ""e,,kn. Hohmale,iallcn "nd
Schichtdi"ken "-erOcn f"{'gclmaßig: gq><of"

Je nach \'c,wcndunl!W'"C{'k ",.k, K"",I..n",,,,,,,,h ""<:f
den ""ch s,;,nderb<s.:hicl'lungen dUf"{'lLgefüh.l. So
kön'lCn ~"o,m~IOckc fo, At>-.<I,»er mit Epoxidhar< Ix~

schirl'lcl oder ",il ci,,,,,, ~'lönd ""f <le, Ra,;, "On
·Il:>nerde~em .. nl a"Sj({'k1eidet "... ltkn.

• !\e,,"ncid,nung, \"''1",ck''''lI> Ulg"n"'g "",I \h..
sM",I,

So"Cil "n"'en<ibnr, !lehen di.. gleiche" RC)(e1UllgcU ..-ie
bei Roh,,·n. Oar(lb<'r hina,,' "'i,,1 h.'i Fon"Slllrk,'"
"nd Fl.",schroh",n. fall, crford<'r1ich. 2us.:lll'.Iieh di..
l1",ek,llJf.. !I':kcnn,..ichncr. Iki K,Omm,'''' ,·,folg,
eine Angab<" 'les Zell1ri",·inkels.

'I. Qualitllßsi..herunll beim Einhau "nd ' ..... rleb

·1.' AJI~..mcin"'"

Hoh,1{'it"ngs>yslem.. müsscn dem \e"'cndun~'({"k

",,,I ,"'" Ei,"...."l... ling""gc" <:nl'llu'd"ml ~ll'gc

"'~hh und d.1n3Ch ''OfS{'hliflsn,aßig: elngeb"lIl "...·nkn.

GIISSRmIR'fECIINIK

Schon b<"1 der Planung 'on flohrleiwn)!Cn bieten die
G"ß",h",,<:,k,: ihf"{' I;mC"'IOI:,-"ng "n "nd z..-ar im
timclnen fur. Sl3l;sehe !k,e.;hnunjlCn. Tra»<:npI3nr.'".
kon,rn,kli,,' l.l\!;ljngcn ...h\li~rig<:r llaum.ßl\~hm..n.
Bodell- Oller W;("",runu·,.,;nd,,,ngc,,.

Di~ B:>ul~nll" .b Cul\rohrc b<'U~~1 bi~ ON 700
"i""'hli<:Klioh fi "'. ab n~ Hon "'l'"k" a""h I~"gcn;

floh", anScbolen. l)lJITh diese Ha\ll~nll<'n i;l eine
hohc Einh"uld'l\'ng moglkh. wm:>l "i~ Sl({"!<muf·
fc,,,.crblndunll S\'hr einr.....·h und sicher Item"lellen
i,l.

tu. d"" Einbau ~ibt es ~:inoou~nleilunjlCn. Aullerdem
foh".,,, rlie (;ußml"h"'~ld

kr an den ß;,"~ldlen Ein·
I.'<:i,n"g.,n durch und un
le~tt{'n die !lantirn",n
[,ci I'n.!icklcn mil ""h"'ieri
~n tinooub<"dingungen
..ir 7. H. StC;lhang!ci"lllgcn.
~luI!.dOker, Lin""u ''On
Kanalen I){'i hohem Cn,,,,I.
..",;s"·~la,,,i od," i'l>l;,bikn
Rox nl...mallnisscn. Pfahl'
jod" dcg"ng. Kanale in
SU'ar)Cn mit niedri~r

(J1l<'nk...kung (~_ R. 0.2!,; m bei SI.W 13m "",.ie in
D~mm(n mil e~lremen Oberdecku,,~ ..n (2.IJ. ::;0 nl).

~.2 Oic!'lhcilsprOfll"gcn

flohrlcitungcn fOr den TrJn$pon '''" \\'a""", Ab"':>s
;C, "ntl Gas sind Di... hrlr~ilSprofu"!!<,n '.u '''Her,when.
Da"k der Oichlhtil der nohrc auS d\lkrikm G\l&iS{'n
"",i ihre' \blJi",h"'b"''' "",,'ie ,Icr t...·..hll""'lren Kon·
~plion der ubriSCn K<!mpon..n'en Slelh dir Ol<'h,·
heilsprOfung eines G"ßrohrs)'.lems kein I'roblem d.r.

Fllr W~,scrld!U"g.n 'us r1uklikll G"ßmhren narh
OIN EN 545 sind di .. Kidllli"iell de, Llichthcit:spro·
fung in OJj\! ~279. Tell J 161 feslgel(-g:l b7:w, $Olkn
wko"nil! "....h \'...'C~bMhicduu.ll de, I'rEN H05 171
"a,:h die...r RjChllinie erfolgtn. nie w~hn:nri der 1'<0.
rung ."n't:lCndcll Nilf1c ,imll>cachtlid, uml ",(j.S('u
d"n::h Widerlager oder lans-.krartsClllns.';~ Vrrbin.
,hmJSC" .ur~cfangc" ..-<:"1..--,,, !Jeim n,lIc" fuil Was;c,
<piclI ,Ik EOilofnm& dn" "'irhligc Rolle. Ein~htns·
>cne Lorlpol.IC" kO",..." w erheblichcn SlÖ'''''~C''
IM'ren.

Für Gaslei"",!:<"n ;"', dU~lilem G"llciS<'n n3Ch DIN
F~" !),,!) i>l fo, clie Did'llr<:il'I>n1f,mg tl~, [)\,(;w·

A,b<"il5bLw G ·169 181 maßgebend, Als l'<ofm..dium
..-i,,1 Ohe,,,,iq~.:,,rI I.."r, ,<:"....:"'1<',. J<: m.d, An de,
C.1>ldulllS kommt d~s Sichl\'erfahrc" (fUr kurte Lei·
hlllb,.:n. ",,,,,,.hUi=. !-:inblnrlungen ".a.). d.s l),uek·
meß'crf~hrcn (bei j\!icd..n)n"k· "nu ~lineldn",k-e;,.,.

!<:i'"n!l':") orl<:< cl., Dr""krlilk,c".,-.\ leB,e,f.h,en (lid
hOheren DrOek..n) tu' """'cndun~fiel den DnJekl'C'r
rah"'n i" \'ono""""r-,,,,,g. ,1.1i rli" nujrrl<:i"",g ,(f,h<:<
,"Cnnlh "ird.

FOr ,\h",,'i-St',kilun!l"n .,,~ duklilcm Guß";",n nach
DI:" ~:N ii!JH ~ill nir die DichlheilSpnll\lng prt~-":

1610191 SO"ie 01" ·1'279 Tcil3 fur O"'e!<ruhrlcilUn'
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Bestellschein

FGR-Informationen GUSSROHR-TECHNIK
Ole Heftel b1s 20 sind vergriffen, Die Gbril1.en Ausgaben stellen wir Ihnen bei Bedarf

gerne noch zur ver fUgung. Bille benutzen Sie d;eset'1 Bestellschein.

B~le übe~endeo Sie mir kostenlos fOlgellde Ausgaben:

FGR 21: 0 FGR 22: 0
FGR 25: 0 FGR 26: 0
FGR 29: 0 FGR 30: 0
<'.ewiinschles b,t1e ank't!ull:!n.

Name:

FGR 23: 0 FGR 24: 0
FGR 27: 0 fGR 28: 0
FGR 31: 0 FGR 32: 0

Yersood an
o Flrmen8drene [J PrivatlldruH

SlIaße: Straße:

Or!: Ort:

Falls ob1ge Am.chfift sich g<:!~ooert Mt. geben Sie bille aUCh die alle Adresse an:

Straße:~~~~ ~ ~~_

0"

1<:11 tlln lmlg als bLW. beschaftlgt boI"

o leilungw1ane,

o Le'lungsbel,eiber

0 _

o Genehm,gungsbehOroo

o Rohrleger

o HOChschulilthrer

o Sludent

Fachgemeinschaft Guß-Rohrsysteme, Sachsenring 2-4, 50677 Köln

cu~"nOIIR:rECl-lNIK "



F~n$Cha1'l: Gu&-;lo/Vsy$teme
SlIdlS8Mllt 2-4

50677 l\OIn
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•
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Nil hdm -k mit u 11 nan a . l'1al.lbr
ßd 1.'I::CXl'lI't[J (l r c rll{; ICII

Dro· : J f 1111(IWtk P ,-r .\I"·ycr. K.I fi 11, .\pri U-.

I'"tn erTil I:

RU ")1 :'1

, 't:i It' I":

'ehe: -11 .,-:

. \:iLC' 71 :

Bild vcr",l!' 'I' I1 iclll mil frc-uml'lidll:r f: .
J. ni!i \ n Frau] I. Vi~l

Bild \'lTülrl:rll Iic-!l I mil rrrum.lli("lwl
C 11 hn l~ul d r Firma \' Vo J
lu:l "r. ~-l.C:J fi~bllli t:!'1 I

GUSSIU IJH·TF.CHNJK




