Ohne Gelenkstiicke

Von Bernhard Falter und Joachim Lenz

Der einfach gelenkige AnschluB von duktilen
GuBrohren z. B. an Schachtbauwerke ist ein
Beitrag zur Kosteneinsparung bei Abwasser-
leitungen. Auf der Grundlage von theoretischen
Arbeiten 1] wurden Ende 1998 Traglast- und
Dichtigkeitsversuche durchgefiihrt, liber die im
folgenden ein Zwischenbericht gegeben wird.

Versuchsdurchfithrung

Bei ciner rclativen Scizung zwischen Schacht und
Rohricitung DN 600 ergeben sich Scherlasten, die in
[1] fiir 25 mm Sewzungsdilferenz anhand cines rech-
nerischen Modells zu ca. max I = (50 kN crmitch
wurden. I’s kann davon ausgedangen werden, dald die
tatsiichlichen Scherlasten in der Regel kleiner sind.
Die Versuchseinrichwung eeméglicht eine Aufbringung
soleher Scherlasten iiber das Rohr in das Schache
anschluBstiick des Betonschachies (Bild 1), Es wur-

de cin handelsablicher unbewehrter Betonschachi

DN 1000 sverwendet, Die Hohe swischen Rohrsohle

unel Schachiunterkante betrug 15 em, der Schachre

wurde aul dem Betonboden mit ciner 20 mm dicken

Spanplatenzwischenlage gelagert.

Zur Erziclung moglichst ungiinstiger Verhiiltnisse im

Bereich des Schachtansehlusses galten die folgenden

Knterien:

. maximaler  Tnnendurchmesser  des  Schachuan-
schlullstiteks (Pallstitck als TYTON-Mulle)

. minimal verfiigharer Auendurchmesser des Roli-
Cs

I

minimale Rohrwanddicke
minimale Dicke der TY TON-Dichtung

) QS

ungiinstige maximale Abwinklung des Rohres am
Schacht (3 %% nach oben)

Bild 1: Versuchsstand mit GuRrohr DN 600, Betonschachr DN 1000 und Lasteinrichwing (hydraulische
Presse, Lastsattel)
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Bild Z:
unier =45°

Dic Bedingung 1 wurde dureh Bearbelitung des Yen-
trierbundes auf der Dirchbank, die Bedingungen 2 bis
4 durch entsprecliende Auswahl des Versuchsrohres
und der Dichiung erfill,

Im Rohr wurden Dehnungsmelstreifen und Wegaul-
nehimer an den Orten angebracht, an denen die stati-
sche Berechnung [1] Spannungsspimen erwarien licl

Ancrdoung von DehnungsimeBsizeilen (IDMS) in Rohrsobhle (3 Sdick, je¢ 6 mm verseizl) und

(Bild 2, Aullager am Zentricrbund). Ferner sollie der
Spannungsverlaul in Rohrlingsrichuing und das Ver-
formungsverhalien iiberprif werden.

Die MeRwertanlnehmer wurden mit einer MeBwerter-
fassungsstation verbunden und die Daten sasammen
mit dem Pressendruck aulgezeichnet (Bild 3).

Ergebnisse

Die EFrgebnisse sind Bild 4 0 enmchmen. Wie be-
reits in [ 1] [ die Siwation des Guirohres im Boden
wird auch die Versuchsanordnung mit der Finite Ele-
ment Methode 2] berechnet (Bild 3). Deutlich sind
chie hohen Lasteinleitungsspannungen am Zencorier-
bund zu erkennen. Dic Kleineren Springe im Span-
nungsverlaul sind anumerisch durch Wechsel in den
Llementgrolen begrindet,

Bild 6 zcigt ecine Gegeniiberstellung des rechneri-
schen Spannungsverlanfs und der dret in der Rohr-
sohile im Bereich des Zentrierbundes  gemessenen
Spannungen {vergl, Lage der DMS in Bild 2) - ¢s isc
cine gute Uberecinstimmung der Ergebnisse zu erken-
nen.

Zum Versuchsablaul ist noch zu ergiinzen, dall dic
Scherlast am Schachianschlufl noch welter bis etwa
200 kN gesteigert wurde. Ab etwa 130N Scherlast

Bild 3: MeRstand zur Erfassung und Auswertung von
Daten der Dehnungs- und Verformungsaul-
nehmer
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Bild 4: Aufragung der Dehnungen gher der Scherlast (maximal 200 kKN)

wurde das Rohr unier dem Laswactel plastisch ver-  Nach den stalischen Versuchen wurden auch Dichtig-
formt — hiermit ist jedoch bei Frdbettung wegen der keltsversuche mit 0,5 bar Unterdruck durchgefithre.
gimstigeren Lastverteilung nicht zu rechnen. Auch bel  Die noch abschlieBend auszuwertenden Versuche zei-
der erhohten Belastung zeigre sich kein Versagen des  gen eine Abhangigkeir des Priffdrucks von der Scher-
Schachtes. last und dem Innendurchmesser des Zentrierbundes.

Bild 5: Spannungsverlauf in der Rohrsohle Innen bel einer Scherlast von cowa 150 KN {zu beachien ist die
Spannungsspitze am Zentrierbund, FEM-Strukiue: rechis unten, Diagramn: links)

Lin STRESS Lc=1

Distanco
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Zusammentassung

Vorbehaldich der endgiiligen Auswertung kann gesapt
werden, dafl der cinlach gelenkige AnschluB bei einer
realidiitsnahen Kombination dor Einfluflgrofien dicht

ist. Dies entspricht auch den Erfahrungen in der

Praxis, wonach die bereits cingeseizten einfach gelen-
kigen Schachianschliisse bisher zu keinen Problemen
bei der Dichiigkeitsprifung gefithrt haben.
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Bildd 66 Langsspannungen in der Rohrsohle innen bei einer Scherlast von etwa 150 kN, Randstérungen am

Zenwierbund und im Abklingbereich

250

K13

MeBRwerte
180

Ki4

1Q0

o, [Nimm'} ————
=
L]

Finite Element Methode

- K15
50 /
_—i—'—"_'_.—-'-__
-50 = 5
] 0.1 0.2 0.3 0.4 0,5 0.6 0.7 08 0.9 1
x[m] ——
FGR 34





